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요       약 

혈관 구조는 사람의 가장 복잡한 구조 중 하나이다. 혈관 분석에는 Morphology and Topology 가 

있다. 우리는 목표는 위 분석 기법과는 달리 3D 영상 재구성이다. 본 논문은 Raw CT data을 세그먼

트하고 Skeleton line을 인용하여 복잡한 트리 형태의 혈관 3D 재구성을 하였다. 

 

1. 서론 

혈관 구조는 의학분야에서 많이 연구하는 분야로 

혈관 구조를 보다 편하게 자세하게 구현하고자 한다. 

의사가 혈관구조를 파악하기 위해서는 환자의 인체를 

해부해야 알 수가 있다.  

그러나 더 좋은 방법이 있다면 해부하지 않고 볼 수 

있는 방법을 찾고자 본 논문을 연구하게 되었다. 

 

2. 방법 

2.1 CT 이미지 획득 

CT 촬영을 이용하여 간의 처음부터 끝까지 1mm 

간격으로 촬영하여 CT_ Database 에 저장 한다 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(그림 1) Raw CT 이미지 

 

2.2 간 세그먼테이션 방법 

 

CT 이미지에서 간의 이미지와 비슷한 뼈, 심장  

등 비슷한 그레이 값을 제거하고자 Otsu 기법  

인용하여 간의 위치를 찾았다.  

다시 원본 이미지를 이진 이미지로 변환하고  

Erosion, Dilation, Opening, Closing 사용하여 간  

에지를 찾음 그리고 다시 위 두 방법을 합하여  

정확하게 간의 가장자리 및 위치를 찾았다. 

간 세그먼테이션 방법이 그림 2 에 있다 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(그림 2) 세그먼테이션 방법 

 

2.3 세그먼테이션 결과 

   
 
 
 
 
 
 
 

 

(그림 3) 세그먼테이션 결과 
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2.4 혈관 이미지 획득 

CT 이미지을 Threshold, 그레이 레벨 값을 설정

한다 

 
255            if  I(i,j)≥Thresh 
it is the vessel, change it to white  

I(i,j)=                                       (1)                               
0              if  I(i,j)< Thresh               
it isn’t the vessel, change it to black 

 

(1)을 적용하여 1 차 간의 가장자리를 찾고 다시 

(1)을 적용하여 혈관 가장자리를 찾는다 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (그림 4) 혈관 이미지 

 

2.5 3D 이미지 구성 방법 

혈관 이미지를 가지고 중심을 찾고 그 중심을  

연결하여 라인 트리 구조를 형성한다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(그림 5) 라인 트리 형태 

 

3. 3D 이미지 구성 결과 

 

혈관 이미지와 트리 구조를 이용하여 매트랩 

으로 자동 구성하였다 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(그림 6) 혈관 자동 구성 

 

간의 주요 정맥은 3 가지가 있다.  

그림 7 에서 빨강색은 좌간 정맥, 녹색은 중간정맥,  

파란색은 우간 정맥이다. 

의학에서는 중간 정맥을 기준으로 중간 절단하여  

간이식 수술이 가능하다 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(그림 7) 우, 중, 좌간 구분 

 

간 및 내부 혈관 형태를 그림 8 에서 볼 수 있다. 

간이식 수술 전 의사가 미리 간의 형태를 파악하여 

이식 수술 성공률 높이는 효과가 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(그림 8) 간 및 혈관 구성 

 

4. 결론 

본 논문은 CT 이미지를 가지고 3D 간 및 혈관 

영상을 구성 할 수 있다. 

이 정보는 간이식 수술 전 의사가 환자의 간의  

형태를 파악하여 수술 성공률 높여준다. 

의학적으로 수술 전 간의 형태를 볼 수 있다는 건  

큰 의미가 있다. 
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