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투과율 측정을 통한 액정디바이스의 잔류 전하 측정

Optical transmission measurement for ionic effect in
liquid crystal devices

오유미 임지영 김종현, ,

충남대학교 물리학과
spacemom@cnu.ac.kr

세계 디스플레이 시장을 새로이 점유해가는 액정 디스플레이는 기본적으로 전기장을 이용하여 액정의 위상
각을 변화시켜 줌으로써 빛의 양을 조절해 디스플레이 구현을 가능하게 해준다 그 기술은 많은 발전은 넓은 시.
야각과 상업적으로 문제가 없는 빠른 반응 시간 그리고 가장 큰 장점인 선명한 화질 구현으로 정점에 다다르고,
있다 하지만 아직까지도 해결되지 않고 있는 커다란 문제가 있다. .
정확한 액정의 구동을 위해서는 외부에서 가하는 자극이 모두 액정에게 가해져야 한다 하지만 액정 패널을.

만드는 과정에서 생겨나는 불순물의 유입과 전기장에 의한 배향막의 해리 등에 의해 생겨나는 이온들은 외부의
자극을 정확하게 전달하는 것을 방해한다 외부의 전기장과 반대방향으로 이온들이 진행하면서 내부 전기장을.
형성하고 강한 자극에 의해 배향막과 액정 사이에 흡착 하면서 스크린 효과를 주기도 한다, (1) 이러한 이온의.
움직임은 화질에 있어서의 잔상문제와 함께 의 변화 등과 같은, Flicker, Voltage-Holding ratio, Anchoring energy
많은 문제들을 야기 시키고 있다 이온의 양을 측정하.
고 그에 대한 보정을 하기 위한 정확한 방법은 알려지
지 않고 있으며 디스플레이 상에서의 화질 관련 부분,
들은 광학적인 측정을 통하여 이루어지고 있다.
우리는 이에 화질이상에서의 추측이 아닌 실질적인

이온의 양에 의한 그 효과가 어떻게 일어나고 있으며,
그 결과를 이 아닌 실험적인 결과로서 이온Simulation
의 움직임에 대한 정의를 하고자 한다.
지금까지의 실험에서는 전기적으로 이온들의 운동을

끌어내고 전기장의 변화에 따른 축전용량과 전류의 변,
화를 통해 이온들의 운동을 묘사하려 했다(2,3) 그림( 1).
이 경우 측정 결과는 진정으로 디바이스에 영향을 주는
흡착된 이온에 대한 정보를 주는 것이 아니라 이온의,

정도에 대한 것을 말해 줄 뿐이다 실제 흡relaxation .
착한 이온들은 유도전하로 인해 전기적 측정이 불가능
한 것으로 보인다 따라서 정확한 이온의 양을 측정하.
기 위해서는 외부 전기장에 의해 흡착한 이온들의 움직
임을 알아야 한다 이에 우리는 광학적인 방법을 이용.
하려 한다 광학적인 방법으로 실험한 결과들은 몇 가.
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그림 1 인가해주는 전압을 바꾸면서 축전. DC
용량을 측정한 결과 전압이 커질 때와 작. DC
아질 때 축전용량에 차이 가 생기, (hystersis)
고 그 차이를 잔류 로 정의 하곤 한다 이, DC .
결과는 전압의 변화 속도에 따라 가hystersis
달라지는 등 실제 측정하는 것은 잔류 이, DC
기 보다는 전하의 에 의한 효과다relaxation .



한국광학회 년도 하계학술발표회2007 (2007. 7. 18~20)

328

지 있지만 실제 산업계에서는 그런 방법들을 채용하지 않고 있고 좀 더 과학적인 정확한 방법들의 개발이 필요,
하다(4-7).

네마틱 액정 셀에 전압을 가해 주게 되면 이온은 전하의 극성에 따라 계면 근처로 이동을 하게 되고DC
기판에 흡착하게 되면 유도 전압을 형성한다 대부분은 전압을 끊어주게 되면 되어 셀의 안쪽으로 이. relaxation
동하고 특히 오랜 시간이 지나면 대부분이 사라질 것이다 이 이온들 중에서 셀의 특성에 영향을 주는 가장 중, .
요한 것은 되지 않고 계속 계면에 흡착되어 영향을 주는 이온들이다relaxation .
이에 흡착된 이온의 양과 그 영향을 측정하기 위해 흡착된 이온들에 영향을 주지 않는 방법으로 액정에 외

부장을 인가한다 예를 들면 자기장 혹은 충분한 주파수를 갖는 전압은 이온에 영향을 주지 않으므로 이것. AC
들을 이용하여 투과율의 변화를 측정하면 흡착된 이온에 의한 영향을 볼 수 있다 또한 외부장의 성질을 바꾸면.
이온의 움직임을 관찰 할 수 있다 가해지는 외부의 에 따라 이온의 반응 정도가 달라질 것이며 빠른. Frequency ,
진동수와 느린 진동수에서의 투과율 차이는 이온의 흡착된 정도를 가늠할 수 있는 척도가 될 것이다 또한 이온.
에 의한 효과 등 여러 가지 문제에 대한 보정은 전기적인 외부 자극으로 보정을 해주어야 하기 때문에 기존의
전기적인 실험을 함께 비교한다면 좀 더 자세하게 이온의 움직임을 유추 할 수 있으며 이후의 보정 방법 모색
에 있어 실마리를 줄 것이라고 생각이 된다.
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