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테라헤르츠 대역의 안테나 설계Yagi-Uda

Terahertz Yagi-Uda Antenna Design
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테라헤르츠 안테나는 저온 성장된 기판 위에 증착된 테라헤르츠 광원인 포토믹서GaAs (LT-GaAs)
와 결합해서 사용 한다 포토믹서에 서로 다른 주파수의 레이저 빔을 입사 시키고 두 주파수의 차이가.
테라헤르츠 주파수가 되면 이에 해당하는 테라헤르츠파가 발생된다.(1) 이때 발생된 테라헤르츠파는 낮
은 출력을 가지는 문제점이 있는데 이는 포토믹서의 임피던스는 이상의 높은 값을 가지는 것에, 10 kΩ
비해 안테나의 임피던스는 상대적으로 매우 낮아서 두 소자 간에 임피던스 부정합이 생기기 때문이
다.(2) 따라서 안테나의 임피던스가 높아질수록 포토믹서와의 임피던스 부정합 문제는 개선되어 테라헤
르츠파의 출력도 증가 하므로 전 파장 다이폴 폴디드 다이폴 안테나등 향상된 임피던스를 가지는 안테, ,
나를 통해서 부정합 문제를 개선하려는 노력이 있었다.(2)(3) 본 논문에서는 안테나의 임피던스를 높이고
높은 지향성을 얻기 위해서 전 파장 다이폴 안테나를 설계하였다 일반적으로 사용되는Yagi-Uda .

안테나는 가 반 파장 다이폴이고 구조상 낮은 임피던스를 가지기 때문에 테라헤르츠Yagi-Uda driver
안테나로는 적합하지 않다 그러나 복사 소자를 전 파장 다이폴로 하면 높은 임피던스를 얻을 수 있기.
때문에 임피던스 부정합이 개선되고 테라헤르츠 출력 또한 높아지게 된다.
그림 에는 안테나의 구조도를 나타내었다 각 금속소자들의 두께와 전도도는 각각 실제 안테나 제1 .

작에 사용되는 박막의 측정값인 와Ti/Au 0.35 1.6x10㎛ 7 로 두었고S/m (4) 안테나는 비유전율이, 12.9
이고 면적이 700 x 400 ㎛2 두께가 인 기판에 설계하였다 안테나의 최적화는 사의, 4 . CST EM㎛

인 로 하였으며 각 설계변수들은 다음과 같다Simulator MWS : L0=150 ,㎛ L1=230 ,㎛ L2=130 ,㎛
L3=130 ,㎛ w=8 ,㎛ S0=108 ,㎛ S1=108 ,㎛ S2 그림 에는 안테나의 임피던스 특성을 나타=178 . 2㎛
내었는데 안테나는 에서 공진하며 이때 입력임피던스는 이다 이는 기존의 전 파장563 GHz 2121 .Ω
다이폴 폴디드 다이폴 안테나가 수백 정도의 입력 임피던스를 가지는데 비해 높은 값을 가지는 것, Ω
을 알 수 있고 증가된 테라헤르츠파의 출력을 기대할 수 있다 그림 과 에는 각각 평면 평면. 3 4 xy- , xz-
에서 본 복사패턴을 나타내었고 공진주파수인 에서 의 지향성과 의 복사효율563 GHz 11.04 dBi 83.33%
을 가지고 축 방향으로 지향적인 복사패턴이 나타나는 것을 알 수 있다 일반적으로 기판위에 놓인 안, x .
테나에서 발생된 전자기파는 εr3/2 의 비율로 기판 쪽으로 복사되는 빔이 많다:1 .(5) 그러나 기판 내부에서
의 전반사로 인해 많은 양이 표면파 형태로 갇히고 일부만 공기 중으로 복사되는 문제로 인해 포토닉,
크리스털 구조를 사용해서 기판 쪽으로 복사되는 전자기파를 차단하거나(5) 기판에 실리콘 렌즈를 결합
시켜서 내부 전반사를 없애고 빔을 한 방향으로 시준 시켜준다.(6) 반면에 제안한 안테나는 기판의 두께
를 얇게 하여 기판에 의한 영향을 최소화 하였고 안테나 구조로 설계함으로써 안테나 고유의Yagi-Uda
단방향 지향적인 복사 특성을 얻을 수 있었다.
본 논문에서 제안한 안테나는 기판위에서도 한 방향으로 테라헤르츠파의 복사가 집중되는 특성이

있고 이상의 높은 임피던스를 가짐으로써 테라헤르2000 Ω 츠 출력이 향상될 것으로 예상한다.
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그림 안테나 구조도 그림 안테나 임피던스 특성1. 2.

그림 복사패턴 그림 복사패턴3. xy-plane 4. xz-plane
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