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TiO2는 고굴절률 물질로써 우수한 물리적 화학적 안정성을 가지고 있으며 가시광선 영역과 근적외, ,
선영역에서 우수한 투과성을 나타내고 있다[1]. TiO2 광학박막은자동차 부품 과학 산업 자료의 저장매, ,
체 디스플레이 장치에 있어서 중요한 역할을 한다 고반사율 미러와 반사방지코팅에 사용되는, . TiO2 광
학박막은 광응답성 반사와 투과 을 가진 광학필터에 기본이 된다( ) .
본 연구에서는 TiO2 광학박막 제작방법으로 법을 이용하였으며e-beam evaporation , E-beam

법은 광학적 특성과 기계적 특성이 우수하고 균질한 박막을 가지는 산화물광학박막을 제작evaporation
할 수 있다는 장점이 있다[2]. TiO2 박막을 제작하기 위해 챔버내 공전과 자전이 이루어지고 전자빔,
출력이 증착률 산소분압 두께 등을 제어 할 수 있는 시스템을 갖춘 증착기10 -1A, , ,㎸

를 사용하였다 기판으로는 를 사용하였으며 박막 증착시 초기 진공(SHT-CT800A-DA) . quartz glass ,
도 는(base pressure) 6.0 × 10-6 이었다 증착물질Torr . TiO2의 과 기판 사이의 거리는crucible 650 ㎜
이고 균일한 박막을 제작하기 위하여 기판의 회전 속도는 으로 유지하였다, 15 rpm . TiO2는 처음 벌크
상태에서 증착 전 충분히 을 통하여 불순가스를 제거 하였으며 그리고 기판 온도에 의한pre-melting ,
변수를 줄이기 위하여 할로겐 램프로 유지 하였다 산소 주입 없이 초기 진공도200 . (base pressure)℃
6.0 × 10-6 산소분압Torr, 3.0 × 10-5 Torr, 4.0 × 10-5 그리고Torr, 5.0 × 10-5 에서 각각Torr

두께로 기판 위에300 TiO㎚ 2 박막을 제작하였다 박막의 굴절률을 구하기 위해. , 박막의 투과율을
분광광도계 를 사용하여 의 파장 범위에서 측정하였다 사용한 전UV-VIS (HP8453) 300 ~ 1000 .㎚ ㎚

자빔 증착법은 가속된 전자의 에너지가 높기 때문에 증착 물질의 순도가 우수하더라도 산화물 결합이
깨져서 금속이온이 발생 할 수 있다 그래서 증착시 산소분압을 조절하여. TiO2 박막이 어떻게 광학적
성질이 변화하는지 확인한다.
그림 은 산소분압에 따른1 TiO2 박막의 투과율을 나타내고 있다. TiO2 박막은 주입된 산소량이 적을

수록 투과율이 감소하였다 이는 전자빔 조사에 의한 산소 결핍으로. Ti 이온이 발생하여 흡수가 나타났
기 때문이다 그 중에서 산소분압. 4.0 × 10-5 와Torr 5.0 × 10-5 에서 제작된Torr TiO2 박막의 투과
율이 높고 간섭에 의한 곡선 진폭이 크게 나타났다 이는, . TiO2 박막 제작시 상대적으로 주입된 산소량
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이 증가한 경우 이온의 발생이 감소하여 금속성에 의한 흡수가 줄어들었기 때문이다 표 은Ti [3]. 1 산
소분압에 따른 TiO2 광학박막의 두께와 굴절률 변화를 나타낸다 이것은 포락선법을 사용하여 분광 광.
도 투과곡선으로부터 박막의 광학상수 및 두께를 계산하였다 산소 주입량이 증가하면 두께가 증가하(n) .
게 되고 박막의 굴절률이 감소한다 산소 주입량이 증가하면 증착율이 증가하게 되어 박막의 두께가 증.
가한다 그리고 굴절률 감소는 조밀도가 감소하였기 때문이다. .
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그림 1. 산소분압에 따른 TiO2 박막의 투과율

산소분압에 따른Table 1. TiO2 광학박막의 두께와 굴절률 변화.
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Sample Thickness (nm) Refraction index Porosity(%)
4 × 10-5 Torr 303 2.43 7.46
5 × 10-5 Torr 335 2.35 14.7
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