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높은 입력임피던스를 갖는 형태의 공진 안테나 설계H THz

Design of the H-shaped Terahertz Resonant Antenna with
High Input Impedance
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안테나는 영역에서 발생하는 광전도체 내의 광전류 신호를 전자기파 형태로 복사시키거나THz THz
검출하는데 사용되는 소자이다.(1) 일반적으로 안테나는 발생과 검출원에 해당되는 광전도체 구조THz
와 함께 일체형으로 구성된다 광전도체는 물질적 특성상 매우 낮은 전도도를 갖는데 이를 임피던스 값.
으로 환산하면 대략 이상이 된다10 k .Ω (2) 반 파장 다이폴 안테나의 경우 정도의 매우 낮은 입력70 Ω
임피던스를 갖는데 이는 안테나와 광전도체 사이에 심각한 임피던스 부정합이 생겨 높은 효율 저하로,
이어진다 이와 같은 대역 내 광전류와 전자기파 간의 낮은 에너지 전환효율은 파의 응용에. THz THz
있어서 커다란 장애 요소로 작용하고 있다 이러한 문제를 해결하고자 전 파장 다이폴 폴디드 다이폴. , ,
반 파장 듀얼 슬롯 안테나 등과 같은 공진형 안테나가 제시되었으나(2-5) 안테나의 입력 임피던스를 높
이는 데에는 한계가 있었다 본 논문에서는 광전도체와 안테나 사이의 임피던스 정합개선을 위한 안테.
나 설계 모델로서 새로운 형태의 전 파장 공진 안테나를 제안 하였다 안테나 특성은 상용 전자H . 3D
기파 전산모사 툴인 사의 를 사용하였다 본 연구에서는 안테나 구조에 의한 고CST Microwave Studio .
유한 공진 특성만을 살펴보기 위하여 안테나 설계를 자유 공간으로 한정지었다.
그림 은 제안한 안테나의 구조로서 자 형태로 변형된 전 파장 다이폴 안테나이다 초기 설계변수1 , H .

로 가로 길이 Dx는 세로 길이54 mm, Dy는 선폭44 mm, w는 로 주어 졌으며 도체 박3 mm , (Au/Ti
막 의 두께는 로 하였고 전도도는) 0.35 mm 1.6x107 를 사용하였다 그림 는 가로길이S/m . 2 Dx에 따른
안테나 특성 변화를 보여주는데 가로 길이가 증가함에 따라 공진주파수가 낮아질 뿐 입력 저항의 값에,
는 변화가 거의 없었다 그림 은 세로 길이. 3 Dy에 따른 안테나 특성 변화로서 세로 길이가 증가함에,
따라 공진주파수가 낮아 졌으나 가로 길이 변화의 경우와 비교하면 상대적으로 공진주파수의 변화폭은
적었다 그러나 입력 저항은 세로 길이가 증가함에 따라 점차 증가 하였다 다음으로 제안된 안테나의. .
입력저항과 복사패턴을 기존의 전 파장 다이폴 안테나와 비교하였다 전 파장 다이폴 안테나는 형 안. H
테나와 동일한 공진 주파수를 갖도록 길이 폭 로 정하였다 그림 에서 볼 수 있듯이 본88 mm, 3 mm . 4
논문에서 제안한 형 안테나의 입력저항은 으로 전 파장 다이폴 안테나의 에 비해 배H 1177 650 1.8Ω Ω
높은 수치를 갖는다 그림 와 그림 에는 형 안테나와 전 파장 다이폴 안테나의 평면과 평. 5 6 H x-y x-z
면 복사 패턴을 공진주파수인 에서 각각 비교한 것이다 전 파장 다이폴 안테나의 경우2.57 THz . 3 dBi
의 지향성과 각각 59o와 59o의 반 전력 빔 폭을 갖는데 비해 제안된 안테나의 경우 의 지향성과, 2 dBi
각각 92o와 71o의 반 전력 빔 폭을 보여주고 있다 제안된 구조는 안테나 구조의 변화에 따라 전류흐름.
의 주된 방향이 가로에서 세로로 옮겨지면서 점차 전방향성 복사 특성이 약해지는 것을 확인할 수 있었
다 이러한 패턴의 변화 양상은 최종 설계 시 임피던스 특성 변화와 함께 적절히 고려되어야 할 것이다. .
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본 논문에서는 대역에서 안테나와 광전도체간의 정합 효율 개선시키고자 높은 임피던스 특성을THz
지니는 형 공진 안테나를 제안하였으며 제안된 구조는 전 방향 복사패턴을 유지하면서도 기존의H THz ,
전 파장 다이폴 안테나보다 배 높은 입력 임피던스를 보였다1.8 .

그림 안테나 구조 그림1. 2. Dx 변화 그림 3. Dy 변화

그림 임피던스 비교 그림 복사패턴 평면4. 5. (x-y ) 그림 복사패턴 평면6. (x-z )
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