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네마틱 액정의 회전 점성 계수 측정법

Method for measuring the rotational
viscosity coefficient of nematic liquid crystals
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*
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psyche@yumail.ac.kr

현재 액정 디스플레이 장치는 액정의 가장 중요한 응용 분야 중에 하나이다 이런 액정 디스플레이 장치의.
핵심은 패널의 크기와 관련된 해상도뿐만 아니라 잔상과 관련된 응답시간의 제어가 그 관건이라 하겠다 특히. ,
액정의 응답시간은 근사적으로 액정의 회전 점성 계수에 비례하므로 액정과 관련된 정교한 제품에서 그 크기를
정확하게 측정하는 것이 중요하다 회전 점성 계수. 를 측정하는 여러 실험 방법들(1, 2)이 있으나 복잡한 실험
장치들을 필요로 한다 본 논문에서는 집광된 초점에 놓인 액정셀에 인가된 사각파 전기장에 의. , (square wave)
해 회절된 레이저 빔을 닫힌 개구 방법으로 측정한 시간에 따른 빔 세기 변화 결과를 작은 위상 변이 근사를
적용한 호이겐스 프레넬 회절 이론을 사용하여 이론적으로 해석하고 회전 점성 계수를 결정하였다- .

그림 과 같이 호이겐스 프레넬 회절식1 - (3, 4)을 적용하면 먼 거리에서 빔 세기 분포는 식 과 같이 주어진다(1) .

여기서 는 입사 빔의 세기, 는 선형 흡수 계수, 은 매질의 두께, 는 렌즈의 초점에서 개구까지의 거리,
 



 
는 빔 반경,  는 집광된 가우시안 레이저 빔에 의해 유도된 비선형 위상

변이이다 작은 비선형 위상 변이.  ≪ 를 가정하고 가우시안 분해법(4)을 적용하면 먼 거리에서 빔의 세기
분포는 식 로 표현된다(2) .
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방정식Leslie (5)으로부터 비선형 위상 변이 에 비례하는 재배열 각도의 변화 는 식 으로(3)
주어진다.

여기서, 은 회전 점성 계수, 는 관성 모멘트,    ,   ,
   이다 주어진 식 에서. (3)   는 사각파
전기장, 는 전기장의 크기, 는 함수unit-step , 는 인가된 전기장의 펄스폭이다 사용한 네마.
틱 액정인 을 두 개의 가 증착된 투명한 유리 기판에 중력법을 이용하여 주입E7(Merck Ltd.) ITO
하였고 매질의 두께는, 이다 액정셀은 집광된 초점에 두고 먼 거리의 닫힌 개구에서 빔의 세.
기를 측정하였다 인가된 사각파의 크기는.   이고 펄스폭 는 와 로 달리하여
실험하였다 그림 는 전형적인 실험 결과와 예측된 이론 결과이다 식 을 식 에 대입하여. 2 . (3) (2)
얻은 결과를 바탕으로 결정한 회전 점성 계수 는   관성 모멘트, 는 × 로 기
존의 문헌(2)의 결과와 잘 일치함을 알 수 있다.
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