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증폭기를 포함한 두 광선 재결합 시스템에서 유도 브릴루앙

산란파의 위상 안정화

Phase stabilization of the stimulated Brillouin scattering wave in the
two beam combination laser amplifier system

공홍진 윤진우 신재성, ,

한국과학기술원 물리학과
hjkong@kaist.ac.kr

레이저 핵융합을 비롯한 많은 분야에서 고반복률을 갖는 고에너지 고출력 레이저 시스템이 요구되고 있다/ .
특히 레이저 핵융합을 위해서는 이상의 반복률과 수 이상의 고에너지를 갖는 레이저 드라이버가 반드10 Hz MJ
시 필요하다 그러나 광증폭 과정의 열문제로 인하여 현재까지 이러한 조건을 만족시키는 고반복률 고에너지 레. /
이저 시스템은 구현되지 못한 상태이다 이러한 열문제를 해결하기 위한 유망한 방법으로서 유도 브릴루앙 산란.
위상공액거울 을 이용한 광선 재결합 레이저 방식이 제안된 바 있다(SBS-PCM) (beam combination laser) (1-5).
그런데 반사파는 본래 그 위상이 무작위적이므로 재결합시 심각한 에너지 손실 또는 빔 프로파일의 공간, SBS , ,
스파이크가 발생할 수 있다(1-5) 따라서 광선 재결합 레이저 시스템을 실현하기 위해서는 반사파의 위상제. SBS
어기술이 반드시 필요하다 이를 위하여 본 저자는 자체밀도변조를 이용한 위상제어기술 자체위상제어기술 을. ‘ ( )’
제안하였으며 이 기술을 이용하여 실험한 결과 성공적인 위상제어결과를 얻을 수 있었다, (2-5) 그러나 액체. , SBS

매질의 대류에 의한 느린 위상요동 때문에 이 기술은 장기간 위상안정화 를 위, (long-term phase stabilization)
해서는 충분치 않다 그래서 우리는 이러한 장기간 위상요동을 보상하기 위해서 기존의 위상제어장치에 추가적. ,

그림 증폭기를 포함한 광선 재결합 시스템의 위상안정화 시스템[ 1] 2
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으로 를 이용한 거울위치 능동제어장치를 적용하였다 이러한 능동제어장치를 추가한 결과 우리는PZT . /110λ
이내로 위상을 안정화하는데 성공하였다(5) 그러나 이상의 실험결과들은 모두 레이저 증폭기를 포함하지 않은.
시스템에 대해서 얻어진 것들이었다.
이에 우리는 앞서 수행된 실험 장치에 레이저 증폭기를 추가한 상태에서 실험을 수행하였으며 그림 은 실, 1

험장치 그림 와 그림 은 각각 능동제어했을 때와 능동제어하지 않았을 때의 위상제어 실험결과를 보여준다, 2 3 .
그림 의 결과로부터 우리는 증폭기를 포함한 시스템에서 이내로 위상을 안정화하는데 성공하였음을 알 수3 /50λ
있다 또한 이 결과에서 급작스런 위상요동이 간헐적으로 관측되는데 현재 이를 개선하기 위한 연구를 수행중. ,
이다.
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그림[ 2] 능동위상제어 하지 않았을 때 입력10 mJ
에너지에 대한 출력 에너지 및 위상차

그림[ 3] 능동위상제어 했을 때 입력 에너지에10 mJ
대한 출력 에너지 및 위상차
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