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회전형 피치 툴 연마 가공용

확장형 툴 영향 함수의 광학 물질제거 특성

Material removal characteristics of dynamic TIF for rotating
pitch tool polishing
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현재까지 전통적인 피치 툴 연마 가공 공정의 핵심요소인 장인의 경험에 의한 정성적 공
정 조절에 의해서는 대구경 정밀 광학 거울면의 가공 완료 시간 예측이 불안정하고 동일한,
성능을 갖는 광학 거울의 대량 생산이 어려운 단점을 갖고 있었다 따라서 이러한 기존 가.
공 방식의 문제점을 극복하고자 강제적으로 회전하는 피치 툴을 이용한 연마 작업 시 물질
제거 특성에 대한 수치 모형 및 실험 연구를 진행하고 있다.
본 연구에서는 피치 툴만이 회전하는 Static TIF(Tool Influence Function)(1)의 연구결과
(2) 에 추가하여 실제 가공과 동일하게 피 가공물과 연마 툴이 동시에 운동하는, Dynamic

형성의 수치모사 이론을 개발 하였고 및 실험적 검증을 실시하였다 그림 은TIF . 1 Static
및 의 실험 결과이다TIF Dynamic TIF .

가 나( ) Static TIF ( ) Dynamic TIF
그림 와 의 가공 결과 비교1. Static TIF Dynamic TIF

그림 의 가 는 실험의 한 예이다 의 경우 총 회의 실험 및 수1 ( ) Static TIF . Static TIF 39
치모사를 실시하였으며 부피를 기준으로 의 정확도로 툴 영향 함수의 실험과 시뮬, 84.2 %
레이션 결과가 일치함을 알 수 있었다 이러한 실험을 통해 구한 물질. Static TIF Zerodur
에 대한 피치 툴의 물질 제거 상수는 1.9079 Nmm /10 27−× 이었다 그림 의 나 는. 1 ( ) Static
의 실험에서 구한 물질 제거 상수를 적용한 의 실험 결과이다TIF Dynamic TIF . Static TIF

와 달리 실제 가공된 형상과 수치모사의 결과가 비교적 많은 차이를 보이는 것을 알 수 있다.
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또한 이는 일정한 값으로 가정한 물질 제거 상수가 다양한 가공 변수에 의해 가공 중 연속
적인 변화를 갖아야만 한다는 가설을 성립하게 하여 주는 증거이기도 하다 이 가설을 증명.
하기 위하여 그림 의 나 의 실험 결과를 이용하여 가공 변수에 대한 물질 제거 상수의1 ( )
변화를 분석한 결과는 그림 와 같다2 .

가 상대 속도 나 툴과 피가공물의 속도 벡터의 사이각( ) ( )

다 툴의 머문 시간 라 연마 압력( ) ( )
그림 가공 변수에 대한 물질 제거 상수의 변화2.

그림 의 나 의 경우 툴과 피가공물의 속도 벡터의 사이각의 크기에 대하여 물질 제거 상2 ( )
수가 선형적으로 변하는 듯한 결과를 보여주었다 하지만 회에 걸친 의 추가. 5 Dynamic TIF
실험 결과 물질 제거 상수는 단일 가공 변수에 대한 선형적 분포를 보이는 것이 아니라, ,
위의 네 가지 가공 변수로 이루어진 복합 함수로 정의해야 함을 이해하였다 현재. Dynamic
의 추가적인 실험과 분석을 통하여 복합적 물질 제거 함수를 유도하고 있다TIF .
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