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시설토마토 상품성 향상을 한 칼리 엽면처리 효과
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서  언

  우리나라 토마토의 시설재배 면 과 생산량은 2006년 재 각각 6,338ha와 421.592톤으로 

2001년에 비해 97.0%와 105.5% 증가하 다. 이는 토마토가 건강식품으로 인식됨에 따라 소

비량이 지속 으로 증가하 기 때문이다. 그러나 재배면 과 생산량의 증가에도 불구하고 

품질은 크게 향상되지 않아 상품성에 따른 가격 차이가 더욱더 심화되고 있는 실정이다. 토

마토 과실의 품질에는 색깔, 형태  크기 등의 외 인 요인과 당도, 산도  비타민 등의 

내 인 요인이 복합 으로 여하지만, 당도가 가장 요한 요인으로 작용한다. 그러나 우리

나라에서는 토마토의 상품성을 품질보다는 주로 과실의 크기에 따라 구분하고 있기 때문에 

상품성을 높이기 해서는 과실의 크기를 균일하게 생산할 수 있는 재배기술이 필요하다. 

  온기 시설재배 시 과실의 착과와 비 가 이루어지는 반 성재배와 같은 단기재배의 

경우, 같은 화방에서도 개화시기의 차이가 크기 때문에 과실의 숙기가 다르고 과실의 크

기가 균일하지 못하여 상품성이 매우 낮은 실정이다. 이러한 상은 합성을 통하여 잎

에 축 된 동화산물이 류되는 량과 한 계가 있는 것으로 알려져 있다(Lin 등, 

2004). 따라서 과실의 크기를 균일하게 생산하기 한 방법 의 하나가 잎에 축 된 동

화산물을 한 화방에 착과된 여러 개의 과실에 균등하게 류시킬 수 있는 재배기술을 확

립하는 것이다. 식물체내에서 칼리의 생리  역할은 여러 가지 사작용에 여하는 효소

의 활성화, 단백질 합성, 삼투조 , 합성 효율증진  동화산물의 류 진 등으로 알

려져 있다(Besford와 Maw, 1975; Francisco와 Marcelis, 2004). 따라서 작물을 재배할 때 

칼리를 당하게 시용하면 합성 효율을 증가시킬 뿐만 아니라 동화산물의 류를 진

시켜 수량증가와 더불어 과실의 품질을 향상시킬 수 있다(Chapagain과 Wiesman, 2004). 

  본 실험은 칼리를 엽면처리하여 시설토마토 과실을 균일하게 생산하여 상품성을 향상

시킬 수 있는 재배기술을 확립하고자 수행하 다.

재료  방법

  본 시험은 원 연구소 시설원 시험장에 있는 200m
2 
크기의 단동형 라스틱 하우스에서 

수행하 다. 칼리 엽면처리 농도 선발시험을 수행하고자 토마토 서건(사까다 종묘) 품종을 
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2005년 1월 26일 70cm × 25cm 재식거리로 2열로 정식한 후 호스를 설치하고 흑색비닐

로 멀칭하 다. 토마토는 3화방까지 재배하여 심하 고 수분은 나투벌(Koppert, 

Netherlands)을 이용하여 착과시켰으며 화방 당 3-5개의 과실을 착과시켰다. 엽면처리용 칼

리는 아인산 칼리를 이용하 는데, 처리농도를 선발하고자 0.25%, 0.5%  1.0%를 각 화방

의 개화기에 엽면살포하 고 조 처리구로는 증류수를 처리하 다. 엽면처리는 각 화방의 

상 엽과 하 엽을 심으로 주당 약 50mL을 살포하 다. 엽면처리 시기를 구명하고자 토

마토 서건(사까다 종묘) 품종을 2006년 1월 26일 70cm × 25cm 재식거리로 2열로 정식한 후 

호스를 설치하고 흑색비닐로 멀칭하 다. 재배방법은 3단 재배를 하 으며 각 화방당 

과실은 4개로 조 하여 착과시켰는데 나투벌을 이용하여 수정시켰다. 칼리 엽면처리 농도는 

1년차에서 선발한 0.5% 아인산 칼리를 이용하 고, 처리 시기는 무처리 비 개화기, 착과기 

 비 기로 구분하여 엽면살포하 다. 엽면처리는 각 화방의 상  엽과 하  엽을 심으

로 주당 약 50mL을 살포하 다. 재배토양은 사질양토 으며 토양수분은 토양수분장력에 기

하여 -15kPa로 조 하 는데, 토양수분은 수자동제어기인 Rich 5330 (Agronet, Korea)

을 이용하여 제어하 고 토양수분장력은 자식 토양수분장력센서(SKM850C2, SDEC)를 이

용하 다. 시험구 배치는 완 임의 배치 3반복으로 하여 반복 당 20주를 조사하 다. 과실무

게 등의 과실 특성과 수량을 화방별로 분리하여 조사하 고 수용성 고형물 함량은 굴 당도

계(ATC-20E, Atago, Japan)를 이용하여 조사하 다.

결과  고찰

  칼리 엽면처리 농도에 따른 토마토 과실의 수량과 과실 특성은 표 1과 같다. 반 으로 

평균과 은 무처리구와 칼리 엽면처리구간에 차이가 없었지만, 주당 수량은 증가하는 경향

을 보 다. 무처리구에서는 과실무게가 400g 이상인 과의 비율이 16.2%, 200g 이하인 소

과가 37.8%, 400g에서 200g 사이의 과가 46%로 나타나 상품성이 있는 과의 비율이 낮

았다. 그러나 칼리 엽면처리구에서는 반 으로 상품성이 없는 과와 소과의 비율은 감

소한 반면 상품성이 있는 과의 비율이 증가하 는데, 0.5% 칼리 엽면처리구에서 과의 

비율이 75.5%로 가장 높아 칼리 엽면처리 농도로는 0.5%가 당한 것으로 단되었다. 

표 1. 칼리 엽면처리 농도가 ‘서건’ 토마토 과실의 상품성에 미치는 향

KH2PO4

(%)

수량

(g/주)

평균과

(g/과실)

과실 크기(%)

(>400g) (400-200g) 소(<200g)

0

0.25

0.50

1.00

4,895 a

5,332 b

5,470 b

5,293 b

371 ± 124

368 ± 110

373 ±  92

371 ±  96

16.2

11.5

6.8

7.0

46.0

53.9

75.5

72.9

37.8

34.6

17.7

20.1

 * DMRT at p≤0.05
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  칼리 엽면처리 시기가 토마토 과실의 상품성에 미치는 효과를 분석한 결과는 표 2와 같

다. 무처리구에서는 과실무게가 400g 이상인 과가 17.2%, 200g에서 400g 사이의 과가 

53.9%로 체 인 상품과율은 71.1%로 나타났다. 칼리 0.5% 용액을 개화기나 비 기에 처

리한 구에서도 체 인 상품과율은 각각 74.4%와 72.0%로 무처리구와 차이가 없었지만, 

과보다는 과의 비율이 높은 경향을 보 다. 특히 착과기에 칼리를 엽면처리한 구에서

는 체 인 상품과율이 77.0%로 무처리구보다 5.9% 높아 효과 이었다. 이러한 결과는 

과와 소과의 비율이 무처리구보다 감소하여 과의 비율이 증가하 기 때문으로 사료되었다.

표 2. 칼리 엽면처리 시기가 ‘서건’ 토마토 과실의 상품성에 미치는 향

처리시기
상품과율(%) 비상품과율(%)

(>400g) (400-200g) 소(<200g) 기타(착색불량과)

무처리

개화기

착과기

비 기

17.2 a

15.0 a

12.6 b

11.3 b

53.9 a

59.4 b

64.4 c

60.7 b

15.0  a

12.3  b

10.2  b

13.6 ab

13.9

13.3

12.8

14.4

 * DMRT at p≤0.05

  그림 1은 토마토 과실의 착과기에 칼리를 엽면처리 할 경우 같은 화방 내 착과순서와 과실 

무게  invertase와의 상 계를 분석한 결과이다. 무처리구에서 같은 화방 내 1번 과실의 

평균무게는 414.89g인데 비해 4번 과실의 무게는 241.61g으로 과실 무게 차이는 173.28g이었

다. 그러나 칼리 엽면처리구에서는 1번 과실의 무게는 393.45g인데 비해 4번 과실의 무게는 

266.49g으로 126.96g의 차이를 보 다. 이러한 결과로 보아 칼리 엽면처리는 수량보다는 화방

내의 착과순서에 따른 과실의 크기를 균일하게 하는데 효과가 있는 것으로 사료되었다. 이러

한 결과는 토마토 과실의 주된 류당인 sucrose를 glucose와 fructose로 가수분해시키는 

invertase 효소의 활성에서도 뚜렷한 차이를 보 다.
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Y = 472.65 – 57.76 X 

(r2 = 0.926)

Y = 435.77 – 42.32 X 

(r2 = 0.922)

Y = 72.85 – 13.71 X 

(r2 = 0.917)

Y = 67.43 – 10.48 X 

(r2 = 0.918)

그림 1. 착과기 칼리 엽면처리 시 화방내 과실의 착과순서와 과실무게  invertase와의 상 계 
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   과실의 품질은 유  형질, 환경요인  재배 기술 등과 같은 여러 가지 요인의 상호

작용으로 결정되는데(Dorais 등, 2001), 재배 기술 측면에서는 칼리가 주요한 역할을 한다

(Francisco와 Marcelis, 2004). 칼리는 식물체가 요구하는 양보다 흡수량이 낮을 때, 잎에 

존재하던 칼리는 과실로 이동되므로 생육불량뿐만 아니라 과실의 착과와 품질이 감소하는 

것으로 알려져 있다(Besford와 Maw, 1975; Mengel과 Kirkby, 1987). 한 칼리는 엽록체의 

과합성 효율을 증진(Dekov와 Velichkov, 1992)과 체 부를 통하여 합성 산물의 류를 

진시켜(Mengel, 1980) 과실의 품질과 수량을 증가시킨다(Hartz 등, 1999). 본 시험의 결과

에서도 무처리구에 비해 칼리 엽면처리구에서 체 으로 수량이 증가하는 경향을 보 으

며 과나 소과의 비율이 낮은 반면 과의 비율이 높은 경향을 보 다. 

요약  결론

  시설 토마토 과실의 상품성을 향상시키기 하여 칼리 엽면처리 농도  시기를 분석한 

결과, 과실 크기가 간인 과실의 비율이 무처리구의 46.0%에 비해 0.25, 0.5  1.0% 칼리 

처리구에서는 각각 53.9, 75.5  72.9%로 균일한 과실을 생산할 수 있었다. 특히  400g 이

상인 과와 200g 이하인 소과의 비율은 무처리구의 16.2%와 37.8%에 비해 0.5% 칼리 처

리구에서는 각각 6.8%와 17.7%로 나타나 균일한 과실을 생산하는데 효과 이었다. 칼리 엽

면처리 시기에 따른 상품과 생산효율은 착과기가 가장 좋았는데, 착과기에 0.5% 칼리를 엽

면처리하면 상품과율은 77.0%로 무처리구의 71.1%보다 5.9% 증가하는 경향을 보 다. 
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