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요       약

 본 논문은 이동 컴퓨  환경에서 시간 주기 인 인간의 행동 패턴에 따른 캐쉬 일 성 기법을 제안하고자 한다. 

행동 유형 모델을 근거로 하여 시간 주기 인 행동의 패턴과 이동 기기의 사용 패턴이 동일 는 흡사함을 가정한

다. 이를 통해 패턴 측 테이블을 구성하고, 시간 별로 구성된 테이블의 측 데이터를 사용하여 서버와의 통신

할 때 지연 상을 방지 하는 기법을 제안한다.

1. 서론

   이동 컴퓨  환경에서의 무효화 보고

(Invalidation Report, IR)[1]는 이동 호스트가 지형

인 이유나 배터리의 수명 연장으로 인해 서버와의 

연결이 단 되는 문제 에 비하여 캐쉬에 장된 

데이터의 일 성을 보장하기 한 방법이다. 이런 

무효화 보고를 진행할 때, 이동 호스트들이 무선 통

신망을 이용하므로 유선 통신에 비하여 소한 역

폭을 가지게 되어 서버와 통신할 때 큰 지연을 갖게 

된다. 그래서 본 논문은 시간 주기 으로 유사한 행

동 패턴을 통해 측 데이터를 생성하고, 이동 호스

트의 단  상이 발생 했을 때 생성된 측 데이터

를 이용하여 지연을 이는 효율 인 캐쉬 일 성 

기법을 제안하고자 한다. 

   본 논문의 구성은 2장에서는 련연구를 소개하

고, 3장에서는 본 논문이 제안하는 기법에 해서 

설명한다. 4장에서는 성능을 분석하고, 5장에서는 결

론으로서 본 논문을 마친다.

2. 련 연구

   본 장에서는 이동 컴퓨  환경에서의 무효화 보

고에 한 련 연구와 시간 주기 인 유사한 행동 

패턴에 한 연구를 살펴본다.

   이  무효화 보고 이후 서버에서 갱신된 데이터

에 한 정보를 송하여 무효화 보고를 수신한 클

라이언트에 해 캐쉬의 일 성을 유지할 수 있도록 

하는 방법을 AT(Amnesic Terminals)이라고 한다. 

그러나 AT 방법은 클라이언트가 속 단 로 인하

여 하나 이상의 무효화 보고를 수신하지 못하는 경

우에 캐쉬의 체 데이터를 버리고 서버와 통신을 

하여야 한다. AT에 단 을 개선한 BT(Broadcast 

Timestamp)[2]기법은 타임스탬 와 데이터 식별자

를 으로 하여 주기 으로 서버가 무효화 보고를 

로드 캐스트 하여 이동 호스트의 일 성을 유지 

한다. 하지만 오랜 단 이 발생하여 일정 크기를 넘

어 갈 경우에 무효화 보고만으로는 일 성을 유지하

기 어려운 이 있어, 이 단 을 보완하기 해서는 

이동 호스트가 비동기 으로 요청한 데이터를 서버

가 송하여야 한다.

   일반 으로 인간은 자기 나름 로의 독특한 동기 
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요인에 의하여 선택 으로 일정한 방식의 행동을 갖

게 된다. 사람들이 이 게 행동의 경향성을 보이는 

것에 해 1928년 미국 콜롬비아 학 심리학과 교수

인 William Mouston Marston 박사는 독자 인 행

동 유형 모델[3]을 만들어 놓아 설명하 다. 이 모델

은 인간의 행동을 주도형, 사교형, 안정형, 신 형을 

정의 하고, 이런 유형에 따라 인간은 일정한 생활 

패턴을 갖게 된다. 따라서 본 논문은 이 개념을 확

장하여 시간 주기 으로도 동일 는 유사한 생활 

패턴을 갖게 됨을 가정하 다.

3. 제안 기법

   본 장에서는 행동 패턴에 따른 측 테이블을 구

성하여 시간 별 측 데이터를 획득하고 측 데이

터의 정확성을 별하는 기법을 살펴본다.

3.1 측 데이터 획득

   시간 주기 인 행동 패턴에 따르므로 시간 별로 

5개의 데이터를 유지 한다. 5개의 데이터가 다 채워

졌을 때 새로운 데이터가 추가되기 해서는 갱신 

횟수가 가장 작은 데이터와 교체 한다. 측 테이블

은 아래 표1과 같다.

<표 1> 패턴 측 테이블

시간 seq
데이

터값

갱신

횟수
seq

데이

터값

갱신

횟수

08:00 1 00001 10 ... 2 00101 5

09:00 1 0 0 ... 2 0 0

10:00 1 00101 5 ... 2 0 0

11:00 1 01000 20 ... 2 10101 27

12:00 1 10111 7 ... 2 11111 50

...

3.2 정확성 검증

   측 데이터를 획득하고 진행 과정은 세 가지의 

과정으로 나 어진다. 첫 번째로 측 테이블을 검

색하여 가장 큰 갱신 횟수를 갖는 시간 별 데이터 

식별자와 데이터 값을 서버에 송하여 유효성 확인

을 한다. 두 번째로는 획득한 데이터를 가지고 연산

을 수행한다. 세 번째로 서버로부터 수신된 데이터

와 측 테이블로부터 획득한 데이터를 비교 하여 

다른 경우 수행되었던 연산을 rollback하고, 그 이후

에 서버로부터 수신된 데이터로 연산을 재 수행한

다. 다음 그림1은 측 테이블을 이용한 순서도이다.

(그림 1) 패턴 측 테이블 순서도

4. 성능 평가

   본 논문에서 제안한 기법의 성능을 평가하기 

해서 다음 표2와 같이 실행시간을 가정하 다.

<표 2> 성능평가를 한 항목별 시간

항목 시간(sec)

서버에 요청한 데이터의 획득 10

rollback 3

예측 데이터 획득 2

비교 연산 1

이동 호스트가 오랜 단 로 인하여 서버에 데이터를 

요청 할 경우라고 가정하고 각 항목별 특성에 따라 

시간을 가정 하 다. 측 데이터가  했을 때의 

총소요시간이 3sec이고, 측 데이터가 실패 했을 

때의 총소요시간이 13sec, 기존 방법의 총소요시간

이 10sec이다.

  아래 그림2는 이동 호스트가 1000개의 데이터를 

요청 했을 때의 경우를 비교 하고 있다. 측 데이

터의 률 별로 소요시간을 나타내고 있다. 이 실

험에서 유추할 수 있듯이 측 데이터를 사용한 캐

쉬 일 성 정책과 기존 방식의 캐쉬 일 성 정책의 

총소요시간을 비교하면 30%에서 흡사한 소요시간을 

갖는 것으로 나타났다. 이는 측 데이터의 률

이 30%이상일 경우에 기존 방식보다 총소요시간을 

일 수 있어 이동 호스트가 다른 연산을 수행할 수 

있도록 하고, 역폭의 소를 방지할 수 있어 개선
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된 효과를 나타낼 수 있다.

(그림 2) 성능 비교

5. 결론

   이동통신, 무선LAN 등과 같은 통신기술이 발달

함에 따라 기존의 컴퓨  환경은 이동하는 사용자에

게 무선으로 필요한 정보검색과 컴퓨  작업이 가능

한 이동 컴퓨  환경으로 발 하고 있다. 이동 호스

트는 이동이 자유로워야 하기 때문에 가벼워야 하고 

배터리의 양과 사용할 수 있는 자원이 한정되고, 무

선통신망을 이용하므로 유선 통신에 비하여 신뢰성

이 낮고 소한 역폭을 갖는다. 소한 역폭으

로 인하여 이동 호스트와 서버가 통신할 때 큰 지연 

상이 발생한다. 따라서 본 논문에서는 지연시간을 

이기 하여 인간의 시간 주기 인 행동 패턴을 

이용하고, 이동 호스트의 단  상이 발생 했을 때 

확률 으로 큰 근성을 가지는 측 데이터를 사용

하는 기법을 제안한다.

   향후 계획에는 다양한 패턴을 분석을 토 로 

측 데이터의 정확성을 높이고자 한다.
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