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요       약
최근에 역망을 기반으로 방송서비스를 포함하여 통방융합 서비스를 제공하는 IPTV 서비스에 한 

심이 고조되고 있다. IPTV 서비스에 있어서 기존의 방송채 들은 킬러 애 리 이션의 하나로써 재

사용되어지며 이를 한 IPTV 미들웨어 구조에 한 연구가 필요하다. 특히 부분의 상용 서비스는 

기존의 방송서비스에서 사용되고 있는 기술을 수정없이 사용하고자 하는 이유로 인하여 IP 환경에 비
효율 인 구조를 채택하고 있다. 본 논문에서는 기존의 방송채 을 재 송함에 있어 IP 환경에 최 화

될 수 있는 기술을 제안하고자 한다.

1. 서론

최근 통방융합의 구심 으로 많은 심을 끌어내고 있

는 IPTV 기술은 국내에서도 2006년 11월 시범사업을 시

작으로  심을 이끌었고, 2007년 상반기 상용화 단

계에 임박한 상태에 있다[5]. 2006년 4월부터 시작된 

ITU-T FG IPTV 심의 국제 표 화도 IPTV 활성화에 

하나의 변곡 이 될 것으로 기 하고 있다. 그러나 재의 

기술  표 화 동향에서 쟁 으로 떠오르고 있는 것 

의 하나는 실시간방송 서비스를 한 IPTV 기술이 그동

안의 지상 , 성, 이블 방송에서 사용하던 것을 차용

하여 사용함으로써 IP에는 부 합하거나 필요하지 않은 

것들이 다수 존재한다는 것이다. 따라서 불가피하지 않은 

기술들에 해 IP에 맞도록 보완하거나 개발하여 표 을 

정의하고 상용 기술로써 활용하고자 하는 논의가 자주 발

생하고 있다.

본 논문에서는 국내에서 서비스되고 있는 데이터방송 

서비스를 IP망에 최 화하여 송할 수 있는 IPTV 미들

웨어에 한 설계를 기술하고자 한다. 2장에서 방송미들웨

어에 한 간단한 설명을 하고 3장에서 IP 미들웨어에 

한 구조를 보여주고 4장에서 결론을 내린다.

2. 방송미들웨어 기술

   국내 지상 에서 2006년 4월부터 본방송에 들어간 데

이터방송 서비스는 ATSC의 ACAP(Advanced Common 

Application Platform) 1.0에 기반하고 있다. ACAP은 기

존에 ATSC가 HTML 기반으로 진행하던 데이터방송을 

DVB의 GEM(Globally Executable of MHP)을 선택하여 

Java 애 리 이션 기반으로 데이터방송 서비스 표 을 

정의한 것이다[4]. 그림 1에서 보듯이 ACAP은 

MPEG2-TS라는 송 로토콜 규약에 맞춰 각 채 에 하

나의 송 스트림을 구성하여 단말기로 송한다.

MPEG-2
Transport Stream

program1

program2

program3

AV

AV

SI

application
SI

SI
application

<그림 1> MPEG-2 TS 구조

하나의 송 스트림에는 한개 이상의 로그램이 송

될 수 있으며 이는 AV, SI(Service Information) 그리고 

애 리 이션이 결합되어 송될 수 있다. 물론 그림1과 

같이 로그램 특성에 따라 구성 요소가 달라질 수 있다

[7].

MPEG-2 TS에 기반하여 송된 방송 스트림은 단말기

에서 각 구성 요소별로 분기되어 분석되고 리된다. SI는 

각 채 별로 수신되는 방송 로그램들에 한 채 번호

와 EPG(Electronic Programing Guide) 정보를 포함하고 

있으며, 검색 라우 에 의해 사용자에게 보여진다. AV
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는 검색 라우 를 통해 선택된 채 을 구성하는 AV 정

보를 담고 있는 MPEG-2 TS 패킷을 DTV 칩에 설정하

여 비디오, 오디오 임을 구성하고 동기화하여 출력단

자로 나갈 수 있도록 제어된다. 마지막으로 애 리 이션

은 AIT(Application Informatin Table)이라는 SI 테이블을 

통해 방송 스트림에 애 리 이션이 포함된 것을 알려주

며 이를 Application Signalling이라고 한다. 미들웨어는 

AIT를 참조하여 방송스트림으로부터 애 리 이션 모듈

을 추출한 후 하나의 자바 패키화한 후 일시스템에 

장하여 애 리 이션 리자로 하여큼 라이  사이클을 

리하도록 한다. 

하나의 MPEG-2 TS에 AV, SI 그리고 애 리 이션을 

모두 포함하여 송하는 것은 기존의 방송 미디어가 단방

향으로써 존재하고 IP와 같은 송 로토콜이 정의되지 

않음으로써 MPEG-2 TS란 송 로토콜을 정의하여 사

용하게 된 것이다. IP에 기반한 IPTV는 MPEG-2 TS를 

사용하지 않고서도 각 구성 요소를 송할 수 있으며, 단

말기에서 간단히 수신하고 이들을 동기화하여 사용자에게 

보여  수 있다.  

3. 데이터방송 재 송을 한 IPTV 미들웨어 구조

본 논문에서 제안하는 IPTV 미들웨어 구조는 데이터방

송 스트림을 IPTV 사업자가 바로 재 송하고자 할 때 IP

에 합하게 송할 수 있도록 구성되어 있다.

우선 각 지상  채   로그램 제공자를 통해 송

되는 방송스트림을 구성하는 AV, SI 그리고 애 리 이

션을 송출단에서 분리하여 IP에 합한 기술을 이용하여 

각각 송하는 구조를 설계하 다. 본 논문에서는 우선 

MPEG-2 TS를 통하여 AV와 애 리 이션은 송하고 

SI(Service Information) 정보를 필터링하여 체 EPG 문

서를 생성하고 EPG 채 을 통해 EPG 문서를 UDP 패킷

으로 나뉘어 주기 으로 송하는 형태를 취하 다.

<그림 2> IPTV 송출시스템

그림 2는 본 논문에서 제안하는 송시스템 구조를 보

여주는 것이다. 지상   기타 Program provider에 의해 

수신된 MPEG-2 TS 스트림에서 SI 정보를 필터링하여 

SI 서로 달한다. SI 서에서는 DVB-SI, PSIP 등을 

분석하고 AIT를 분석하여 필요한 정보를 SD&S 생성기로 

달한다. 하나의 SD&S 서 시스템은 각 채 별로 하나

씩 존재하며 독립 인 XML 기반의 문서를 생성하게 된

다. SD&S 서버는 각 채 을 한 도큐먼트를 받고, 부가

서비스를 한 애 리 이션들로 구성된 OOB(Out of 

Band) 채  편성표를 포함하여 DVBSTP 송 로토콜로

써 송출한다. DTVBSTP는 XML 문서를 UPD 기반으로 

송하기 해 DVB-IP에서 정의한 것이다[6]. OOB 채

에 포함된 애 리 이션들은 GEM 기반으로 구 된 자바 

패키지로써 MPEG-2 TS를 사용하지 않고 UPD 에 바

로 모듈을 나 어 송하도록 정의된 것을 사용한다.

각 채 에 포함된 EPG 정보가 갑자기 변하는 것을 단

말기로 통지할 수 있도록 SI 모니터링을 한 문서를 

XML 기반으로 정의하여 EPG 채 로 송한다. 한 

OOB 채 에 포함된 애 리 이션의 시그 링과 라이  

사이클 리를 한 제어코드를 송출하고자 할 때 XML 

기반으로 정의하여 제어 문서를 EPG 채 로 송한다. 

SD&S 서버는 각 채 로부터 수신되는 문서의 버 을 

리하고 변경시 SI 모니터링 문서를 생성하여 달한다. SI 

모니터링과 제어를 한 문서는 EPG 문서보다 자주 달

됨으로써 되도록 빠른 시간에 단말기로 송되도록 한다.

그림 3은 본 논문에서 제안하는 IPTV 미들웨어를 탑재

한 단말기를 보여주는 것이다.

<그림 3> IPTV 단말기를 구성하는 미들웨어 모듈

IP 튜 는 IGMP를 이용하여 EPG 채 이나 OOB 채  

그리고 각 MPEG-2 TS 채 에 속하여 필요한 정보를 

받아오는 역할을 한다. SD&S 문서를 수신하여 스키마를 

참조하여 싱을 한 후 SD&S 데이터베이스에 각 채 을 

한 서비스  EPG 정보가 장된다. SD&S 라우 를 

통해 서비스 검색이 이루어지고, 사용자가 선택한 채 의 

주소로 속하도록 미들웨어로 정보를 달한다. 미들웨어
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에서는 선택된 MPEG-2 TS 주소로 속하여 스트림을 

수신하고 DTV 칩셋을 설정하여 비디오, 오디오 임이 

구성되고 동기화되어 출력단자로 나가도록 제어한다. 

OOB 채 은 부 시 OOB 채  리시버에 의해 IP 튜 를 

통해 부가서비스를 한 애 리 이션 정보 혹은 디스크 

공간이 여유가 있으면 미리 애 리 이션 모듈이 다운로

드되어 장되어 있다가 사용자가 선택하는 경우 애 리

이션 리자에 의하여 수행된다. 각 채 에 포함된 

inband 애 리 이션은 MPEG-2 TS에 포함된 AIT에 의

하여 애 리 이션 시그 링이 이루어지고 그림 4와 같은 

차를 통해 애 리 이션 리자에 의해 라이  사이클

이 리된다[3].

 

<그림 4> 애 리 이션 시그 링

애 리 이션 리자는 OOB 채 에 포함된 부가서비스

와 각 inband 채 에 포함된 연동형 애 리 이션들을 처

리함에 있어 구별을 두지 않는다. 다만 애 리 이션 시그

링 처리가 SD&S에 포함되어 기술되는가 아니면 각 

MPEG-2 TS에 존재하는 AIT에서 이루어지는가가 다를 

뿐이다. 한 각 MPEG-2 TS에 포함된 애 리 이션의 

경우 컨텐츠를 구성하는 기반 표 이 무엇이냐에 따라 

ACAP, OCAP 그리고 MHP로 구분되어지고, 모두 GEM

을 근간으로 하여 확장된 것들이다[1,2,3,4]. 그림 3에 보듯

이 GEM 미들웨어를 핵심으로 하여 각 표 을 한 API

를 확장하여 탑재하 다. 

 3. 결론

본 논문에서는 데이터방송 서비스를 IPTV에서 재 송

하고자 할 때 IP망에 맞게 서비스가 이루어질 수 있도록 

IPTV 미들웨어의 구조를 설계하 다. 아직 기술  검증이 

더 필요한 단계이며, MPEG-2 TS를  사용하지 않고 

서비스가 이루어지도록 보완하고 구 을 통한 검증을 도

출할 계획이다.
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