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요       약

 보다 효과 인 색인어 추출  색인어 가 치 결정을 하여 문서의 내용뿐 아니라 구조를 이용하여 

색인을 추출하는 연구가 이루어지고 있는데, 부분의 연구들이 XML 태그의 요도가 아닌, 문맥상의 

단락에 한 요도를 계산하는게 일반 이다. 이러한 기존 연구들은 부분이 객 인 실험을 통해

서 요도를 입증하기보다는 상식 인 에서 단순한 수치로 요도를 결정하고 있다. 본 논문에서

는 웹 문서 리를 한 표 으로 자리잡아가고 있는 XML 문서의 태그 정보를 이용한 자동색인을 

하여, 논문을 구성하는 주요 태그를 요도에 따라 분류하고, 낮은 태그에서 추출된 용어 가 치를 계

산하고, 그 가 치로 높은 가 치의 태그에서 추출된 용어의 가 치를 갱신해 가면서 최종 가 치를 

계산하는 방법을 제안한다. 보다 객 인 가 치 결정을 하여 사용자가 요하게 생각하는 태그를 

실험해 보고 그에 따라 요도를 분류하여 가 치 계산에 반 한다. 그리고 기존 태그 요도 결정 방

법을 용하여 계산된 색인어 가 치를 이용한 검색성능과 비교함으로써 본 논문에서 제안한 방법을 

용하여 계산된 색인어 가 치의 효과를 검증한다. 

1. 서  론

웹의 발달과 인터넷의 보편화로 인하여 자신이 원

하는 정보를 얻기가  어려워지고 복잡해지므로 

웹에서 보다 효과 으로 색인을 추출하고 검색 편의

성을 제공하는 연구가 필요하다. 이러한 문제 을 해

결하기 한 안 의 하나가 정보를 

XML(Extended Markup Language) 형태로 리하는 

것이다. XML은 문서의 구조정보를 제공할 뿐만 아니

라, XML　태그(tag)는 데이터를 해석하는 데에 사용

할 수 있기 때문에 XML의 역할과 요성이 인식되

고 있다. XML은 논리  구조를 나타내는 여러 DTD

를 사용할 수 있다. XML 문서는 하나의 문서에 내용 

정보와 구조정보를 가지고 있기 때문에 기존의 내용 

정보에 한 검색뿐만 아니라 논리 인 구조 정보를 

검색할 수 있는 기능도 필요하다[1]. 한 문서의 내

용 정보뿐만 아니라 문서의 구조 정보를 이용하여 색

인을 추출하고 색인어 가 치를 계산할 수 있다면 검

색 효율성을 높일 수 있을 것이다. 태그의 요도에 

한 연구가 일부에서 이루어지고 있다[3][4]. 하지만, 

객 인 실험을 통해서 요도를 입증하기보다는 상

식 인 이나 문가의 휴리스틱(heuristic)에 의하

여 단순한 수치로 요도를 결정하고 있다. 따라서 본 

논문에서는 XML 태그를 이용해 추출된 색인의 치

정보를 이용해서 치별 색인어의 가 치를 계산하는 

기법을 제안한다.

2. 련연구

단어에 가 치를 부여하는 목 은 한 문서가 취

하고 있는 개념들의 주제  요소로서의 요도에 따

라 색인어로서 상  가치를 표 하기 함이다. 자

동색인 기법에서 색인어 가 치 결정은 주로 통계  

기법을 이용하는데, 통계  기법의 통계  기 은 모

두 단어의 출 빈도에 근거하고 있다. 단어빈도를 문
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(그림 1) 태그별 색인어 가 치 결정 흐름도

헌빈도로 나 어주는 역문헌빈도(tf*idf)에 의한 색인

어 후보의 가 치 기법과 표제 색인어 후보의 가 치 

기법 등이 많이 사용되고 있다. 

2.1 문서의 부분 요도를 이용한 색인어 결정 

방법

색인어의 가 치를 계산할 때 색인어가 가 치가 

부여된 문서의 치 즉, 제목, 록, 키워드, 서론, 

련연구, 내용, 실험, 결론, 감사의 , 참고문헌에서 키

워드 빈도수를 이용한 가 치 계산[4]이나 요도가 

높은 태그 치에 따라 가 치를 계산[5]하는 방법으

로는 최종 색인어를 결정할 수 있다.

(1) 가 치가 부여된 단어

키워드의 빈도수(Term Frequency)와 <표 1>과 같

이 문서의 치에 부여된 가 치(Weight)로 문서에 

한 단어의 지지도(Term Support)를 측정하여 문서

에 한 키워드의 요도가 높은 키워드들로 연  규

칙을 용하고 있다.

<표 1> 문서의 치에 따른 가 치

분류 가 치 분류 가 치

제목 1.9 내용 1.5

록 1.8 실험 1.2

키워드 2 결론 1.2

서론 1.3 감사의 1

련연구 1.6 참고문헌 1.4

문서의 각 단락에서 추출된 키워드 는 (식 2-1)과 

같이 키워드의 빈도수와 문서 치에 부여된 가 치

를 이용하여 계산한다.

 


 
  …(식 2-1)

  단   ⋅ 에 의하여 계산한다.

  는 문서의 치 에 있는 의 빈도수를 나타내며 

는 문서의 치 가 치를 나타낸다.

(2) 태그 정보를 이용한 가 치 부여하는 방법

1~9의 범 를 갖는 가 치 값을 font size가 1~3과 

<h5>, <h6>은 기  가 치 1로 하고 링크가 된 곳을 

최고의 가 치 9 , 제목, 주제, 효과, 강조로 나 어 

2~8까지의 가 치를 주었다.

태그가 2개 이상이 복될 경우에는 <표 2>의 가

치 테이블을 기 으로 하여 상  가 치를 가진 태

그에만 가 치를 계산하 다.

<표 2> 가 치 테이블 기

분류 가 치 태 그 내 요

최고어 10 <a> + <span>

링크 9 <a> + <span>을 제외한 태그

제목효

과1
8 <span> + <a>를 제외한 태그

제목효

과2
7

<h1>, <h2>, font size 6이상 

+ blink, marquee

제목 6
<h1>, <h2>, font size 6이상 

+ 그 이하 point 태그

강조

효과
5

태그 point 2,3  크기 + 

blink, marquee

효과 4 blink, marquee

강조1 3 태그 point 3 + 태그 point 2

강조2 2 태그 point 2 + 태그 point 1

본문 1 본문

3. XML 태그 가 치를 이용한 색인어 가 치 계산

본 장에서는 학  논문을 상으로 XML 문서 태

그의 가 치를 계산하고, 이 태그의 요도를 이용하

여 색인어 가 치를 계산하는 방법을 기술한다. XML 

태그의 가 치를 결정하는 과정은 (그림 1)의 박스 안

과 같다. 

 먼 , 논문을 구성하는 XML 문서의 여러 태그들 

에서 가 치 계산에 이용할 태그를 결정하기 하

여 설문조사를 실시하 다. 학원생 에서 논문 표

을 한 XML 태그를 알고 있는 30명을 상으로 

“XML 문서로 된 논문을 검색할 때 태그별로 검색이 

가능하다면 어떤 태그로 검색하겠는가!”라는 질문을 

하 다. 설문 결과 자, 출 년도, 출처, 제목, 목차, 

록, 키워드, 서론, 본론, 결론, 참고문헌이라는 태그

를 얻을 수 있었다. 
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3.1 태그별 색인어 가 치 결정 기법

일반 으로 논문을 검색할 때, 제목, 키워드, 록을 

가장 먼  검색하게 된다. 그것은 논문의 제목이나 키

워드, 록에 그 논문을 표할 수 있는 용어가 크게 

비 을 두고 있기 때문이다. 따라서 본 논문에서는 주

제 색인을 제목, 키워드, 록과 같이 사용자 검색을 

우선으로 하는 태그와, 논문을 표할 수 없는 용어가 

빈번히 발생할 수 있는 확률이 많아 요도가 낮은 

태그, 그 외 태그를 <표 3>과 같이 분류하여 태그 가

치를 결정하 다. 그리고 그 분류에 따라 요도가 

낮은 태그부터 가 치를 계산한 후 간태그에 반

하여 가 치를 갱신하 다. 

주제 색인

No.
요도가 낮은 

태그(1)
No.

요도가 

간인 태그(2)
No.

요도가 

높은 태그(3)

1 본론 ( 련연구, 연구내용 포함) 1
목차 (그림, 표, 

수식 포함)
1 제목

2 서론 2 록

3 결론 3 키워드

4 참고문헌

<표 3> 요색인 분류 태그

(1) 문서 용어열과 문서 가 치 벡터 생성

태그의 요도 계산에 사용하고 색인어 선정에 사

용하기 하여 문서집합에서 추출한 용어로 문서 용

어열       과 문서 가 치 벡터 

      을 생성한다. 이때 은 

XML 문서 집합을 구성하는 문서에서 추출한 키워드

의 수이다. 문서 가 치 벡터는 문서 용어열과 을 

이루는 벡터로서 각 용어에 한 가 치를 나타낸다. 

문서 가 치 벡터의 값은 문서의 용어 각각에 한 

가 치로서 역문헌빈도(⋅) 방법을 이용한다.

(2) 요도가 낮은 태그 용어열과 가 치 벡터 생성

요도가 낮은 태그 용어열 

      과 가 치 

벡터       을 생성

한다. 요도가 낮은 태그 용어열은 문서 집합의 모든 

문서의 해당 태그에 속한 용어로 구성한다. 를 들어 

본문 태그 용어열 


 는 모든 문서들의 체에 

포함된 용어들로 구성된다.

각 태그별 용어열에 응되는 가 치를 나타내는 

태그별 가 치 벡터 


는 


에 응되는 

가 치 벡터이다. 를 들어 본문 가 치 벡터 




는 


과 을 이루는 가 치를 표 한

다. 요도가 낮은 태그의 가 치 벡터는 문서 용어열

의 용어를 포함하지 않는 부분은 0값을 가지고, 문서 

용어열의 용어를 포함하는 부분을 계산하여 태그별 

용어 가 치 벡터를 생성한다.

(3) 요도가 간인 태그의 가 치를 반 한 가

치 벡터의 갱신 

요도가 낮은 태그의 가 치 벡터가 생성되면, 태

그별 가 치 벡터와 요도 태그에 따른 태그 벡터를 

비교하고 태그별 가 치 벡터의 값을 갱신한다. 요

도가 낮은 태그 용어열의 용어를 포함하지 않는 부분

은 1값을 가지고, 포함하는 경우에는 요도가 간인 

태그별 용어 가 치 벡터를 생성한다. 

(4) 요도가 높은 태그 가 치를 반 한 가 치 벡

터의 갱신

(3)에 의해 갱신된 가 치는 다시 가 치가 높은 태

그별 가 치 벡터와 요도 태그에 따른 태그 벡터를 

비교하고 태그별 가 치 벡터의 값을 갱신한다. 

이때, 용어가 여러 태그에 복 치한 경우 각 태

그의 요도 값인 는 모두 더해지므로 색인어 

가 치가 상 으로 높아진다. 

⋅값으로 정해진 기 색인어 가 치는 [0, 

1] 범 의 값이 나올 수도 있지만, 문서에서 추출된 

어떤 용어가 요약, 서론, 본론에도 포함되어 있을 수 

있으므로 문서의 용어가 포함된 태그가 치를 반 하

여 계산하면 최종 용어의 가 치는 [0, 1] 범 를 넘

을 수도 있다. 용어의 가 치를 정규화 시킴으로써 

[0, 1] 범 의 값을 갖는 각 문서에 한 최종 색인어 

가 치 를 계산한다.

4. 실험  평가

실험 집단은 KT-Set 문서을 XML로 변형한 논문

들이고, KT-Set의 테스트 질의를 이용하여 검색 성

능을 평가한다. KT-Set의 테스트 질의는 YCPARK에 

의해 1995년에 만들어졌고, 총 50개의 테스트 질의들 

에서 33번 테스트 질의를 이용하여 실험 평가한다. 

33번 테스트 질의는 “ 고속& 정보& 통신망”이고, 결

과 문서의 개수는 77개이다. 평가자 집단은 자정보

통신 분야의 공자 30명이 각 10회에 걸쳐서 실험을 

실시하 다.

사용자가 입력한 질의와 매칭되는 색인어의 가 치가 

0.5이상인 문서만을 검색 결과로 했을 경우, 각 연구

들의 이용한 정확률과 재 률은 (그림 2)와 같다.
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(그림 2) 성능 평가 - 정확률과 재 률

  

태그 가 치의 성능 평가를 한 두 번째 실험으로

서 검색결과로 제시된 문서들을 상으로 순 결정을 

수행한다. 질의와 매칭되는 색인어의 가 치가 0.5이

상인 문서를 검색 결과로 제시되는 실험만으로는 0.5

이상인 색인어 가 치의 성능을 제 로 평가할 수 없

으므로 문서순 결정을 수행한다. 질의와 매칭되는 색

인어의 가 치의 합을 구하여 각 검색된 문서들의 

합성 정도를 계산한다. 문서순  결정 방법은 본 논문

의 연구 범 가 아니고, 색인어 가 치의 성능을 평가

하기 한 실험이므로 기존에 연구된 기본 인 벡터

기반 방법을 이용하 다.

“Tag_Weight”는 본 논문에서 제안하는 방법으로 

색인어 가 치를 계산한 것을 뜻하고[5], "TF*IDF"는 

⋅  방법으로 색인어 가 치를 계산한 것을 뜻

한다[6]. “Position_Weight"는 [4]의 방법으로 색인어

의 가 치를 계산한 것이다. "Position_Weight"의 자

체 성능 평가는 모든 텍스트로부터 요한 색인어를 

추출하는데 복잡하고 시간 비용이 다소 높았다. 본 논

문에서 제안하는 태그가 치 결정 방법을 이용하면 

자동색인 뿐만 아니라 검색‧문서 순  결정 기법의 

성능 향상에 큰 도움이 될 것이다.

5. 결론  향후 연구 과제

재 XML 문서의 구조  정보를 이용하여 검색 

효율을 높이기 한 연구가 활발히 진행되고 있다. 

본 논문에서는 XML을 구성하고 있는 태그를 분석

하고 태그별로 요도를 달리하여 분류하 다.

요도가 가장 낮은 태그의 용어 가 치를 먼  계

산 후 요가 간인 태그에 포함된 용어 가 치와 

더해 으로써 가 치를 갱신하 다. 갱신된 가 치는 

다시 한번 가장 요한 태그에 포함된 어 가 치와 

더해 으로써 최종 가 치를 갱신하 다. 

이 실험을 해 두 가지 실험을 실시하 다. 

첫 번째 실험은 사용자에게 설문을 통하여 논문을 

구성하는 태그들 에서 요도를 구할 태그를 『제

목』, 『목차』, 『 록』, 『키워드』, 『서론』, 『본

론』, 『결론』, 『참고문헌』으로 선정하 다. 두번째 

실험은 문서 체에서 추출한 용어로 문서 용어열 




를 구성하고, ⋅  방법으로 


에 

응되는 문서 가 치 벡터 


를 구성하 다. 각 

태그마다 태그 용어열 와 이에 응되는 태그 

가 치 벡터 를 구성하여 를 갱신하

고 최종 태그의 가 치를 계산하 다.

태그의 요도를 구하는 실험 결과, 태그의 요 순

는 『키워드』, 『제목』, 『 록』, 『참고문헌』, 

『본론』, 『서론』, 『결론』, 『목차』 순이었다. 

한『키워드』와 『제목』 태그의 가 치 차이가 매우 

었다.

태그의 요도를 반 하여 색인어 가 치를 결정한 

후 검색 성능을 평가해 본 결과, 요도에 따른 태그

를 분류하여 색인어 가 치를 결정하면, 사용에게 보

다 합한 검색 결과를 제공할 수 있을 것이고, 문서

순 결정 방법과 같이 사용되어 사용자에게 검색 편

의성을 제공할 수 있을 것이다.

앞으로 복잡한 가 치 계산으로 인한 연산 시간에 

미치는 향과 사용자의 선호도를  반 할 수 있는 

가 치로 표 하기 한 방법에 하여도 연구를 계

속할 것이다.
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