
제27회 한국정보처리학회 춘계학술발표대회 논문집 제14권 제1호 (2007. 5)

172

웹 온톨로지를 한 온톨로지 구축 기법

김수경*, 안기홍*

*한밭 학교 컴퓨터공학과

e-mail:kimsk@hanbat.ac.kr

Ontology Building Methodology for Web 

Ontology

Su-Kyoung Kim*, Kee-Hong Ahan*

*Dept of Computer Engineering, Hanbat National University

요       약

시맨틱 웹 응용의 구 에 있어 가장 요한 기술이 시맨틱 웹의 특징을 만족하는 웹 온톨로지의 구축

임에도 불구하고, 부분 웹 온톨로지의 구축에 용된 기법들이 시맨틱 웹과 웹 온톨로지의 특징을 

만족하지 못함에 따라 시맨틱 웹 응용의 발 과 보 이 미흡하다. 따라서 본 연구는 온톨로지와 웹 온
톨로지 련 연구들을 분석하여 시맨틱 웹을 한 웹 온톨로지의 특징들을 악하고, 기존 온톨로지 
구축과 웹 온톨로지 구축을 해 제안된 구축 기법들을 비교 분석하여 시맨틱 웹과 웹 온톨로지의 특

징에 합한 웹 온톨로지 구축 기법을 제안하 다.

1. 서론

   시맨틱 웹 응용의 최종 단계는 재 웹 기술을 

바탕으로 하여, 웹 온톨로지의 구축을 기반으로 추

론 엔진을 이용하여 지식에 한 규칙과 추론 기능

이 제공되는 시맨틱 웹의 최소 요건[1]을 만족하는 

응용시스템이다. 그러나 시맨틱 웹 응용의 기반 기

술인 추론 기반의 웹 온톨로지 구축은 다른 시맨틱 

웹 기술 수 들에 비해 발  수 이 부족한 상황이

고 이는 시맨틱 웹 응용의 발 과 보 에 장애가 되

고 있다. 한  버 스 리가 2005년 7월 AAAI에서 

발표[2]한 바와 같이 시맨틱 웹은 인공지능이 아님에

도 불구하고, 웹 온톨로지 구축은 시맨틱 웹과 웹 온

톨로지의 특징을 고려하지 않고 인공지능 분야에서 

연구된 온톨로지 개념과 구축 기법이나 특정 응용을 

한 온톨로지 구축 기법 는 비형식 이고 체계

이지 못한 온톨로지 구축 기법 등을 사용하고 있다. 

  따라서 본 연구는 기존 온톨로지 구축 기법들을 비

교 분석하고 시맨틱 웹 특징을 악하여 시맨틱웹과 

웹 온톨로지의 특징을 만족하는 웹 온톨로지 구축 기

법을 제안하고 웹 온톨로지를 구축하여 실험하 다.

2. 웹 온톨로지 구축 기법 기  연구

2.1 시맨틱웹에서의 웹 온톨로지

   시맨틱 웹 구조에 있어서 웹 온톨로지의 특징과 

역할의 조사 분석 결과는 다음과 같다. 첫째, 웹 온

톨로지는 온톨로지 공학자나 기계가 이해할 수 있도

록 지식이 명시 이고 형식 으로 표 되어야 한다. 

둘째, 구문론  상호작용으로 싱된 데이터의 재사

용을 증가시키거나 의미론 인 상호 작용 등을 재 

웹 환경보다 향상시켜야 한다. 셋째, 재 웹을 바탕

으로 정보의 표 과 추론이 추가되어야 한다. 넷째, 

응용들 간에 웹 기반의 지식 처리와 공유, 재사용이 

가능해야 한다. 다섯째, 웹 온톨로지의 구축 언어는 

RDF, DAML+OIL, OWL 등과 같은 웹 온톨로지 언

어를 이용한다. 여섯째, 웹 온톨로지가 존재론에서 

거론하는 모든 형상에 한 표 을 하는 것은 매우 

어렵기 때문에 웹 이라는 특정 분야를 표 하고 구

축한다. 일곱째, 웹 온톨로지는 웹 서버를 통해 운용

되고 응용시스템과 연결되며 개방형의 구조를 갖는 

것이 좋다. 여덞번째, 웹 온톨로지는 온톨로지에 포

함된 개념의 의미를 유추할 수 있도록 추론 엔진 시

스템이 필요하다.

2.2 기존 온톨로지 구축 기법 비교 분석
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   인공지능 분야에서 시작된 표 인 온톨로지 구

축 기법과 시맨틱 웹의 제안된 후 발표된 온톨로지 

구축 기법들에 한 비교 분석 결과는 <표1>과 같다. 

<표1> 온톨로지 구축 방법론별 비교

  각 구축 방법별 특징은 다음과 같다.

  첫째, OTKM과 METHONTOLOGY와 방법은 개

발 단계의 모든 과정에 한 차를 제시한다.

  둘째, KATUS, DOLCE, Ontology Development 

101 방법은 온톨로지 구축 이후의 차를 제시하지 

않았다. 

셋째, Cyc, TOVE 등은 지식 기반 시스템 구축에 

을 둔 방안으로 모든 온톨로지 구축에 용하기

는 합하지 않다. 

  넷째, Ontology Development 101 온톨로지 구축 

방법은 온톨로지 구축의 필요성과 경험 사례를 바탕

으로 기 인 온톨로지 구성에 한 과정을 제공하

으며, 체계 이고 구조 인 온톨로지 구축 방법은 

제공하지 않았다.

  다섯째, METHONTOLOGY 기법은 반복 검토를 

통한 정 화 단계가 생략되어 있기 때문에 개발속도

는 빠르지만 온톨로지의 질  수 은 미약하다.

  여섯째, OTKM 방법은 소 트웨어 공학 인 근

의 로토타입 방법을 심으로 규모의 온톨로지 

로젝트를 개발하는데 합하지만 온톨로지의 개발 

시간이 많이 소모될 수 있다.

  일곱째, 온톨로지 공학자나 기계가 이해할 수 있

도록 형식화된 지식 표 의 제공과 추론을 통한 온

톨로지 구축 방법의 제시가 부족하다.

3. 웹 온톨로지 구축 기법 제안

3.1 웹 온톨로지 구축을 한 참조 요소

(1) 지식의 명시  표

   웹 온톨로지의 제약 사항  하나인 개념  모델

을 묵시 으로 표 함에 따른 코드와 표 의 차이

을 극복하기 해 서술 논리와 규칙을 이용하여 웹

상에 존재하는 단어나 용어들로부터 규칙에 이르는 

과정을 <그림1>과 같이 분석하 다. 이 단계는 제

안될 웹 온톨로지 구축 기법의 온톨로지 내부 분석

과 설계 단계에서 온톨로재 개념의 명시  표 으로 

활용된다.

<그림1> 온톨로지 명시  표  단계

  <그림1>각 단계에 한 설명은, 단계 1. 용어 계

층은 온톨로지를 구축하는 지식 역에 있는 용어들

을 나열한다, 단계 2. 동의어 계층은 나열된 용어들 

에서 동의어 들을 재정의 한다. 단계 3. 개념화 단

계는 동의어와 용어들을 그룹화하여 개념 는 클래

스로 표 한다. 단계 4. 개념 계층은 나열된 개념 

는 클래스들 간의 상하 계들을 명시 으로 표 한

다. 단계 5. 계 단계는 각 개념 는 클래스들을 

도메인(domain)과 역(range)로 결정한 뒤 개념 

는 클래스들 간의 계를 명시 으로 표 한다. 단

계 6. 규칙 단계로 이 단계에서는 단계 3과 단계 4

가 서술 논리의 선언  형식을 사용하여 지식을 표

하 다면 이 단계는 용어  형식과 규칙 언어를 

사용하여 속성과 속성간의 계 는 속성과 개념 

간의 계 등을 명시 으로 표 한다.

(2) 시맨틱 웹 응용을 한 온톨로지 참조 요소

<표2> 시맨틱 웹 응용을 한 온톨로지 요소

  <표2>의 각 주제는 시맨틱 웹 응용을 구 하 을 

때 웹 온톨로지가 시맨틱 웹 응용과의 상호작용을 

해 필요한 요소이며, 이 요소들은 온톨로지를 기반



제27회 한국정보처리학회 춘계학술발표대회 논문집 제14권 제1호 (2007. 5)

174

으로한 시맨틱 웹 응용의 평가 항목으로도 활용된다.

3.2 웹 온톨로지 구축 기법 제안

  2장과 3.1 에 의해 조사 분석된 결과에 의해 제

안된 시맨틱 웹에 합한 웹 온톨로지 구축 기법(A 

Method of Building Web Ontology suitable for 

Semantic Web: 이하 MBWO)의 로세스는 <그림

2>와 같다.

<그림2> MBWO 구축 기법

(1) 단계 1 : 온톨로지 구축 목  설정

  이 단계는 응용 시스템에서의 온톨로지 기능, 온톨
로지 단 , 지식 표  단  등을 연구 조사하여 온톨

로지 개요서를 작성한다. 그리고 온톨로지 구축 상

과 응용에 한 좀 더 구체 인 정보를 기술하는 온

톨로지 요약표를 작성한다. 한 응용시스템이 얻고

자 하는 질의들을 목록으로 작성한 격 질의 목록표

를 작성한다. 격 질의 목록표는 온톨로지 내부  

구조 설계 단계에서 도메인 온톨로지의 내부를 명시

으로 구조화하고 표 하는데 사용된다.

(2) 단계 2 : 온톨로지 체 구조 설정

  이 단계는 먼  기존에 구축된 온톨로지가 있는 경

우 이를 재활용할 수 있는 방안을 검토한 뒤, 온톨로
지 명세서를 작성한다. 온토롤지 명세서는 1단계에서 
정의한 범 와 상들에 한 체 인 온톨로지 명

세와 그에 따른 각 온톨로지의 네임스페이스와 두

어(prefix) 등을 결정하며, 구축될 온톨로지들 에서 

심 온톨로지를 결정한다. 한 구축될 온톨로지의 

하  온톨로지들로 각 도메인 온톨로지들과 외부에서 

이입될 온톨로지에 한 정보를 정리하여 온톨로지내 

각 개념들의 유일성을 보장한다.

(3) 단계 3 : 온톨로지 정보 확보  분석 단계

  이 단계는 온톨로지 도메인 범 에 포함되는 개념

들의 명세를 작성한다. 개념들의 용어와 동의어 그리
고 개념에 한 분석과 설계를 한다. 그리고 각 도메인 
온톨로지별 용어(단어)를 조사한 결과인 용어조사표를 
작성한다. 이 용어조사표를 기 으로 동의어나 개념 그

리고 속성에 해 개념 사 이 작성된다. 

(4) 단계 4 : 온톨로지 내부 구조 설계 단계

  이 단계는 개념 계층, 계, 규칙에 한 구체 인 

정의를 해 클래스의 속성, 제한규칙, 계의 형태를 

분석하고 도메인의 논리구조를 분석하여 규칙과 공리

를 추출한 뒤 수식화 한다. 이를 해 도메인 개념 

속성표, 도메인별 개념 인스턴스표 그리고  <표3>의 
도메인별 규칙 공리표를 작성한다.

  <표3> 도메인별 규칙 공리표

(5) 단계 5 : 온톨로지 생성과 편집 단계

  이 단계에서는 온톨로지 편집 툴을 이용하여  단
계에서 설계된 명세에 따라 실제 온톨로지를 작성한

다. 도메인 온톨로지간 연결과 확장이 필요할 때는 
온톨로지 연결과 확장 작업을 하고 온톨로지의 인스

턴스를 생성한다. 

(6) 단계 6 : 온톨로지 배포/유지 보수

  마지막으로 구 이 마무리된 온톨로지는 웹상에 온

톨로지의 체 구조와 정보를 배포한다. 그리고 응용 
시스템의 구축, 사용자의 추가 인 요구와 도메인 지

식의 갱신 등을 해 지속 으로 이를 보완하는 유지 

보수가 이 진다. 

<표4> 온톨로지 기반 응용 시스템 평가표

  <표4>의 온톨로지 기반 응용 시스템 평가표를 작
성하여 각 요소별로 평가하고 온톨로지 유지, 보수 
등에 반 한다.

4. 실험

  제안된 웹 온톨로지 구축 기법에 따라 구축된 도

메인 웹 온톨로지를 구축하 다. 각 도메인 웹 온톨
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로지들은 서로 다른 지식 역을 표 하고 있으나 

MBWO의 규칙 공리표에 의해 작성된 형식화된 개

념과 속성 표 에 의해 각 도메인 온톨로지들의 지

식이 이입(import)되며 이를 이용하여 서로 다른 

역의 지식이 추론(inference)된다.

  <그림3>은 동물분류 계층의 지식을 표 한 도메

인 온톨로지이며, <그림4>는 동물의 한 종인 양

(sheep)에 한 지식을 표 한 도메인 온톨로지, <그

림5>는 동물이나 양에 한 다양한 용어(terminology) 

를 표 한 용어온톨로지이다. 

<그림3> 동물 분류 온톨로지 그래

<그림4> 양 온톨로지 그래

<그림5> 용어 온톨로지의 체 구조

<그림6> 응용 임 온톨로지 스키마

    <그림6>은 웹 온톨로지의 특징에 따라 각 도메

인 온톨로지의 지식을 추론하여 응용 임 온톨로

지가 새롭게 구축되는 것을 보여 다. 이 응용 

임 온톨로지는 미리 구축된 도메인 온톨로지들의 명

시 이고 형식 인 지식들을 이용하여 새로운 도메

인 온톨로지가 구축될 수 있는 것을 보여 다. 

  <그림7>은 응용 임 온톨로지 스키마를 통해 

새롭게 완성된 온톨로지의 인스턴스 이다..

<그림7> 생성 인스턴스의 소스 코드

5. 결론  향후 연구 방향

  제안된 MBWO에 의해 구축된 도메인 온톨로지 

들은 웹 온톨로지가 갖춰야할 특징 의 하나인 웹 

온톨로지들 간의 지식 공유나 재활용과 이를 활용한 

새로운 도메인 온톨로지 구축이 가능함을 보여주었

다.  향후, 재 HTML로 표 된 웹 상의 정보들을 

자동으로 웹 온톨로지의 지식 표  단 로 변환하기 

해, 제안한 MBWO 구축 기법의 단계  정보의 

명시  표  단계에 의한 정보의 구조 분석 단계를 

자동으로 처리할 수 있는 방안의 연구가 필요하다.
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