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1. 서론 

 

80  후  MEMS 술에 한 연 가  진행

고 다. MEMS 술  도체공 에  생  술 에

도 하고  계가공 에 비해 쉽게 , 집

 할 수 고 에  운  낮  가격  량

생산  가능하다는  가지고 다. 라  각 야별

  한 연 가  진행 다. 특 , 상업  

과 하여 생 학 야에  그  한  그 

  시스  마  학 플랜트 다 [1].  

마  학 플랜트는 내  공간  가 아 비

 다. 라  같  량에    

어지게 고, 들간   향상 어 생산  

수  가하게 다. 는 원료  실  여주어 경

 에   거  학 공 보다 리하다. 그리고 

 비  에 열  질 달   어나 보다 

균 한 상태에   어날 수 도  해 다[2].  

마  플랜트   마  , 마

 열 , 마  합  등  다. 들 시스 에

 시료나 들  균 하게 합하는 과  드시 

필 하다.  규  시스 에  사 하  합  

경우 프 러나  막  등  움직 는 에 해 

생  난 동  하여 합  하 다. 하지만 마

 합 는 그 특 가 짧  에 내 동  

 수가 매우 낮아 난 동  지 않게 다. 결

 산에 한 합만 할 수 는   경우 합

능  상  어지게 다.  

 마  합 는 게 능동  합  

수동  합  나눌 수 다. 수동  합 는 마  

, 마  챔  같  미  공간에  미

 시켜 합  도하는 합 다.  경우 다  

마  들과 통합  하고 가 쉬우 , 엇

보다도  에 지  사 하지 않는다는  다. 

에 능동  합 는  가  에 지에 해 

생한 강한 란  하는 합  비  합 능  

다는  다. 하지만  에 지  하  한 

가  공  들어가거나 내 에 움직 는   

에  어 고, 다  마   통합  

어진다. 게다가 마  합  내 에 강한 

나  거나, 열하는  포함  수  

에 생 과학 야나 미 학공 에  사 하 가 어

다. 

본 연 에 는 본  태는 수동  합  취하

고, 능동  합  움직 는  도 하여 합  

합 능  향상시 고  한다.  해 수동  합

 내 에  동에 해 하는 마   삽

하는 태  계하 다 (Fig. 1). , 주 는 동  

마   시 게 고,  에 해 동  

란 어 합 능  향상 다.  경우 능동  합 에

 마찬가지  움직 는 에 해 합 능  향상

지만  에 지  사 하지 않아 능동  합  

과 수동  합   취한 태가 다.  

 

2. 마이크로 혼합기의 제작 및 실험 
 

본 연 에 는 식각  가능한 감 리  하

여 마  합  하 다.  마  

합  하  해 실리콘, PDMS, PMMA, SU8 등과 같

 다양한 질들  사 다. 그러나 마  학 플랜

트에  생산하는 학  산  포함한 질  많  

에 실리콘, PDMS, PMMA, SU8 과 같  내 학  없는 

질  마  합  하게  체가 견 지 

못하게 다. 하지만 감 리는 내 학   에 

학 플랜트  합한 재료 다. 또한 감 리는 

하  에 내  동  가시  할 수 다는  

다.  

 순 는 Fig. 2  같다.   마스  

해 310nm  에  한다. 쿼 는 310nm

  과   에  마스 는 쿼  

 하 다.   감 리  고 에  열

처리  하게    결 가 다. 결  

 역  리질 역에 비해 10% 산 액에  식각

  에  비   할 수 다. 

게 식각  각 들  열 본  함  3 차원 

 할 수 다 [3]. 

 마  합 는 Fig. 3 과 같다.  지

 3.9 mm, 는 500 ㎛ ,  챔  지  4 

mm, 는 700 ㎛ 다.  챔  빠 나  동  

합 챔 에  합  루어지는  합 챔  지  2.2 

mm, 는 700 ㎛ 다. 합챔  빠 나  동  수

 챔 에  다시 한  합  루어진다. 수  챔  

지  600㎛, 는 500㎛ 다.  

본 연 에 는 검 색   합한 후 합 

상  색상 강도  함  합 능  량  할 수 

었다. 실험  개략도는 Fig. 4  같다.  동  

실린지 프(KDS200, KD Science)  해 합 에 주

한 다  CCD 라(MARLIN F-080C, ALLIED Vision 

Technologies)  상 득 프트웨어(AVT SmartView, 

ALLIED Vision Technologies)  해 합 상  득

하 다. 합 상  색상 강도는 상  프트웨어

(NI vision assistance, National Instruments)  해 

었다. 합  식 (1), (2)  통해 계산 었다. 
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inorI , , maxI , minI  각각 규  색상강도,  

색상 강도,  색상 강도  나타낸다. iI 는 i 째 

 색상 강도  나타내   색상강도   색상 

강도 사 에  그 값  결 다. N    수 다.  

 

 
 

준능동형 로터를 이용한 마이크로 혼합기의 혼합 특성 
Mixing Characteristics of Micro-Mixer with Quasi-Active Rotor 

*김용대 1, 이종 1, # 세진 1 
*Y. D. Kim1, J. K. Lee1 , #S. J. Kwon1 (trumpet@kaist.ac.kr) 

1 한 과학 술원 

 
Key words : Micro-mixer, Micro-rotor, Photosensitive glass 

Inlet A

725



한 정밀공학회 2007 년도 춘계학술대회논문집   

 
3. 실험 결과  

 

실험 결과는 Fig. 5  같다.  가지  경우에 해실

험  하 는  첫 째 경우는 가 지해 는 상태에

 동  주 한 경우 고  째 경우는  량에  

  시  후 량  낮  경우 다. 가 

 시 하  가 지 어 는 상태에   

시  해 필 한  량보다 낮  량에  가 

 한다. 첫 째 경우 Re 20 지 합 능  감

한다. 것  Re 수가 가함에 라 산 시간  감

 다. Re 40 는 Re 수가 가함에 라 합

능  가하는  것  Re 80  내 에 가 생하

 다. Re 수가 가함에 라  강도가 강해  

합 능  향상 다. Re 400  가  하  

시 하는 ,   합 능  격  향상 다.  

가 지 어 는 상태에 는 Re 200 에  가 

 하지 않았다. 하지만   시  후 Re 200

지 량  낮 어도 가  하 다. Fig. 5 에  

삼각  심볼  Re 200 에  가 할 경우 합 능

 나타낸다. 가 하지 않  보다 합 능  

향상 는 것  볼 수 다.  

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Schematic of micro-rotor mixer 
 

 

   
 

Fig. 2 Fabrication process employed for the proposed micro-mixer 

  
 

Fig. 3 Micro-rotor mixer; Fluid A and B enter the micro-mixer and 

are mixed together 
 

 
 

Fig. 4 Experimental set-up 
 

 
 

Fig. 5 Mixing efficiency of the rotor mixer as a function of 

Reynolds number. Triangle mark represents mixing efficiency when 

the rotor rotates at Re 200 
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