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개요1.

모터의 홴은 일상생활에서 제일 쉽게 접하는 유체기계 중AC

하나이다 홴은 모터로부터 회전력을 전달받아 풍량과 정압을.

발생시켜 발열부품의 냉각 및 환기용으로 가정의 가전기기 및

산업현장의산업도구로널리 사용 되고 있다 과거에는 모터의. AC

설계에 있어서 풍량과 정압에 큰 비중을 두고 모터가 개발되었고

구조적인 안전성 때문에 소음을 고려한 설계에 한계가 있었다.

그렇지만 최근에 생활수준의 향상 및 웰빙등의 영향으로 인해

쾌적한 생활환경을 파괴하는 공해요인으로서 소음이 문제시

되어 왔지만 그에 대한 대책이나피해 저감방안은크게 발전되거

나 개발되지 못한게 오늘의 현실이다 소음의 직접적인 피해는.

청력의 손실이며 감각기관의 기능 상실로 이루어진다 그리고, .

소음으로 인한 스트레스 및 작업능률의저하 등의 피해도 있다.

이렇듯 소음은 직 간접적으로 우리생활에 많은 영향을 끼치기·

때문에 유체기계를 설계함에 있어서 저소음화에 대한 많은,

연구가 진행되어야하고 홴도 소음을 일으키는 주요 소음원이기

에 홴에 대해서도 많은 연구가 필요하다고 본다 이번 실험을.

통해 모터의 소음원인 홴의 소음을 분석하고 홴의 설계에AC

있어서 홴의 피치각에 따른 소음특성을 분석해보겠다.

Table 1 Sorts and Characters of Fan

모터 팬 소음특성 실험2. AC

실험 방법2-1.
모터의 소음원은 크게 홴의 작동에 의한 홴소음 전동기의AC ,

진동현상으로 발생되는 구조적인 소음 흡입노즐에서 발생하는,
공력소음 등으로 구분된다 이 중에서도 원심홴에의해서 발생되.
는 홴소음이가장 지배적이다 실험 방법은 홴을 제거한후 소음측.
정을 한 후 홴의 각도를 바꾸어 가면서 실험을 하였다 다음.
그림은 무향실 내에서 모터를 작동시켜 소음 측정하는 방법을

보여주고 있다 소음의 정확한 측정을 위해 실험 외의 모든.
소음이 차단된 무향실 안에 모터를 작동시키고일정거리에센서

를 설치하여 일정시간이 경과한 후 모터가 정상상태로 작동한

후부터 소음을 측정하였다 홴이 없을 때와 홴의 피치각을 달리.
하여 각각 측정하였다.

① 마이크로폰은측정위치에 받침 장치를 설치하여 소음계로부

터 이상 위치한 곳에 설치하여 측정한다50cm .
② 마이크로폰은 주소음원 방향으로 한다.
③ 외부소음이 차단된 무향실에서 측정한다.
④ 모터 작동 후 일정시간 후 정상상태일 때 측정한다.
⑤ 실험에 사용된 홴의 피치각은 이다45°, 50°, 55° .

실험용 모터 사양 및 실험 장치2-2. AC

실험에 쓰인 모터는 일반적으로 사용되는 정격전압이AC
이고 정격주파수가 인 그림과 같은 흡입구와 배기구가220V 60Hz

달린 공기흡입모터이다실험에 사용된 홴의 모양과 각도는 다음.
과 같다.

Fig. 1 Configurations of AC Moter and Fan

실험 결과 및 데이터2-3.

가 모터의 축만 회전시켰을 때의 소음 측정)
홴모터의 소음 중 회전축을 비롯한 회전물의 편심 등에

의해 발생하는 기계적 소음의 특성을 파악하기 위해 홴을

제거한 후 실험을 하였다 그 결과 값은 평균 정도의. 60.3dB
값을 가졌고 홴을 설치 시 값과 비교 했을 때 정도의20dB
차이 값을 가짐을 알 수 있다.

나 모터 홴의 피치각 의 변화에 따른 소음 측정) ( 45°, 50°, 55°)
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명칭
축류홴

(Axial flow fan)

원심홴(Centrifugal fan)

시로코홴

(Siroco fan)

횡류홴

(Crossflowfan)

터보홴

(Turbo fan)

특징

축방향공기유입 토,

출저정압 고풍량, ,

중소음

전면공기유입 측면,

토출중정압 중풍량, ,

저소음

측면공기유입및

유출중정압 저,

소음

전면공기유입,

반경방향고정압,

소풍량 고소음,

적용제품

 에어컨실외

기

 냉장고

 IH-JAR,

MWO

 에어컨 실내기

 가습기

 MWO

 에어컨실내

기
 진공청소기

Fig. 1 Configurations of AC Moter and Fan
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홴의 피치각을 로 변화 시키면서각각의 소음을45°, 50°, 55°
측정하였다 일 때는 평균 의 값을 가졌고. 45° 85.8dB

일 때는 평균 일 때는 의 값을 가짐을50° 87.4dB,55° 89.8dB
알 수 있었고 모터의 소음원 중 홴이 큰 비중을 차지AC
함을 알 수 있었다 이 값은 홴 피치각의 변화에 따른.
소음값이 차이가 남을 알 수 있다 다음 그래프는 실험을.
통해 얻어진 값들이다.

.

Fig. 2 Noise Data of the Fan test

결론3.

모터의 소음에 있어서 모터의 소음보다는홴에 의해 유체가(1)
이동하는 소음이 더 큰 소음원이라는 것을 확인했다.

일반적으로쓰이는 모터의 피치각에 따라 소음이 달라(2) AC
짐을 확인함으로써 홴의 설계에 있어서 중요한 자료가

될 것이다.

모터 홴의 피치각에따른 소음 측정을 함으로써피치각(3) AC
뿐만 아니라 홴의 형상도 또한 소음에 큰 영향을 미칠

것이라는 추론 할 수 있다.
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