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서론1.
현재 지브 크레인을 장착한 선박이나 벌크선의 증가로(JIB)

지브크레인의 수요가 증가하고 있다 이와 함께 지브부분이 쓰러.
지거나 지브가 휘는 등의 사고가 종종 발생하여 대형사고로,
이어지는 결과를 종종 볼 수 있다 기구상의 결함보다는 과도한.
양중물량 안전수칙을 지키지 않는 무리한 작업강행 노후한, ,
크레인 운전자의 작업환경 악화 들이 주요 원인이다 크레인의, .
사고는 제품의 적기이동을 어렵게 함으로써 제조원가의 상승은,
물론 물류의 흐름을 저해하여 원활한 경제활동을 저해하는 요인

으로 작용하게 된다 특히 과거에 설치된 구형 크레인은 그. ,
성능이나 안전성 측면에서 매우 낙후되어 있고 인명피해와 재산

손실의 원인이 되기 때문에 불안전요소를 제거하여야 하고 현재,
및 향후에 증가하는 물류량을 감당하기 위해서는 현재의 기술수

준에 맞게 개량되어야 하며 성능향상을 시켜야 하고 현대화의,
필요성이 대두되고 있다 하지만 현재 국내업체는 일본과 유럽업.
체들의 설계를 모방하고 있는 실정이다.
따라서 국내실정에 맞는 JIB ,

.

.
본 논문에서는 이러한 크레인이 하물을 하역 시 의

러핑각도에 따른 지지점의 반력과 의 응력을 유한요소해석

을 통해 분석하고자 하였다 러핑각도에 따른 응력과 반력을.
분석함으로서 최소응력과 반력이 나타나는 각도를 산출 하역,
시 크레인의 안정성제고와 함께 지브의 수명연장 하역 시JIB ,
필요한 전력량의 최소화에 본 논문의 목적이 있다.

크레인의구조해석2. JIB
유한요소모델2.1
본 논문의 크레인은 몸체에 상하로 움직일 수 있는 지브가

설치되어 지브

. 상면에 설치 자체,
적으로 크레인이 없는 항구에서도 사용할 수 있다( ) .
지브의 폭은 길이는 약 에 이르며 항만에서 구조상2.6 m, 32 m

취약점이 나타나는 지브의 끝단에 하물을 매달았을 때의 응력과

반력을 분석하였다 지브. (p 의 지edestal)
지점의 반력이라고 볼 수 있다.
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Fig.1 Meshed shape of the JIB for structure analysis

본 논문에서는 지브

. JIB Fig.1 .
쓰이는 하역장비는 경험적으로 부식을 고려하여 최소

판 두께를 이상으로 하게 되어 있는 점을 고려하여6 mm 15
의 판 두께를 적용하였다 유한요소해석에 사용된 상용 프로mm .

그램은 을 이용하였다ANSYS 10.0 .
지브의 판은 길이나 넓이에 비해 두께가 얇기 때문에 절점4

쉘요소를 사용하여 사각형요소로 분할하였다 또한 지브에 정격.
하중이 작용하는 지브의 끝부분에는 절점 솔리드요소를 사용하8
여 사각형요소로 분할하였다 그리고 와이어로프에는 링크요소.
가 사용되었으며 안전율 를 고려하여 와이어로프의 지름은5

로 하였다 요소는 등방성 등질성 그리고 선형탄성을130 mm . , ,
가정하고 지브크레인의 킹하우스 의 높이는 로(kinghouse) 12m
하여 구조해석을 수행하였다 유한요소모델의 절점수는 개. 6256
이고 요소수는 개이다 지브크레인에 사용된 재료는 선체구, 6336 .
조용 고장력 강재인 이며 기계적 성질은 에 나타내DH36 , Table 1
었다.

Table 1 Mechanical properties of DH36
Item list Values

Ultimate strength
Yield strength

Density
Elastic modulus

Poisson ratio

490 ~ 620 MPa
350 MPa

7.81×10-6kgf/mm3

210 GPa
0.3

경계조건 및 하중조건2.2
경계조건으로 지브와 페데스탈의 결합부에 방향의 병진변위z ,
방향의 회전변위를 구속하였고 로프와 킹하우스의 결합부에x, y ,

모든 변위를 구속하였다 하중조건은. 지브의 끝단에 정격하중

을 적용하였고 자중 을 고려하였다196kN , 140kN . 지브의 기하
학적 형상과 경계조건 및 하중조건을 에 나타내었다Fig.2 .

Fig.2 Loading and boundary condition of JIB

결과및고찰3.
지브3.1 의유한요소해석

지브의 러핑각도 도에서 도까지 유한요소해석을 수행한0 80
결과, 지브와페데스탈의이음부에서최대응력이발생하였으며,
중간부분에서 최대변위가 발생하였다 그리고 와이어로프와.

선박용 크레인의러핑각도에따른반력분석JIB
Analysis of Reaction Force of JIB Crane for Shipment According to Luffing Angle
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킹하우스의 결합부에서 가장 큰 반력이 나타났다 각도별로.
나타나는 응력과 반력의 값을 에 나타내었으며 그에 따른Table 2
그래프를 과 에 나타내었으며 응력분포도를Fig.3 Fig.4 ,von-Mises

에 나타내었다Fig.5 .

Table 2 Stress and Reaction Force of JIB
Luffing angle Stress(MPa) Reaction Force
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Fig.3 von-Mises stress distribution of the JIB
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Fig.4 Reaction force distribution of the JIB

Fig.5 Stress distribution and displacement distribution of the JIB

지브의안전율을 으로고려했을때 도에서나타난 응력값2.0 , 80
는항복이 일어나지 않는 값이지만 실제현장에서는 여러172MPa ,

가지로응력이이론보다크게나타날수있는요인들 예를들어,
해풍 해수의흐름 그리고외부충격등을들수있는데 이런요인, , ,
들을고려하면이각도에서의작업을지양해야할것이다 그리고.

반력분포를살펴보면응력과달리각도가커질수록반력의값이

선형에가깝게줄어드는것을볼수있다.
하지만현장에서는지브러핑각도가수직에가까운각도에서는

하물을하역하지않고대부분 도와 도사이에서작업을한다30 60 .
그 사이에서의응력을보면지브의재료의안전율을 으로고려2.0
하여항복강도가 를초과하지않았으며지브가안정한상175MPa
태인것을알수있다.
그리고 반력분포를살펴보면수직에가까울수록반력이줄어드

는것을알수있다이는지브가작업을하지않을시에는지브를.
수직에가깝게세워두는것이안전하고지브에피로가가장작게

일어날수있음을알수있다.

결론4.
지브크레인의러핑각도별응력과반력을분석하여다음과같은

결론을얻었다.
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본 연구는 산업자원부의 지역혁신 인력양성사업의 연구결과

로 수행되었음.
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