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1. 서론

고해상도 지구관측 위성용 카메라에 적용되는 대구경 광학계

는 경량화, 열변형 최소화 및 고안정 구조물 이라는 조건을 

실현해야 하므로 특수한 재료를 사용하며, 또한 회절한계에 

가까운 광학 성능으로 인하여 광정렬에 매우 민감한 특성을 

가지고 있다. 이러한 대구경 광학계의 광정렬기술은 위성탑재용 

고급광학계를 독자 개발하는데 있어서 필수적으로 확보해야 

할 조립시험 요소기술이면서도 반드시 경험에 의거한 기술유산

이다. 본 논문에서는 여러 가지 광정렬 방법 중 컴퓨터를 이용한 

대구경 광학계 정렬에 관하여 살펴보고자 한다.

2. 컴퓨터를 이용한 광정렬

전산적 방법을 이용한 정렬은 정렬 과정에서의 정렬량을 결정하

기 위해 수학적인 방법을 이용하는 것으로 간섭무늬 등의 측정 

결과를 보면서 사람이 정렬해야할 방향과 양을 생각하는 것을 

컴퓨터의 계산으로 대신하는 것이다. 컴퓨터로 정렬 최적화를 

할 경우 정렬대상이 되는 광학계에 대해 사전에 정렬에 관련 

되는 정보를 계산해 놓는다. Fig. 1은 주반사경에 대한 광정렬에 

컴퓨터를 이용해 할 경우 과정을 나타내는데 대략적인 방법은 

다음과 같다. 

주반사경의 정렬 민감도를 광학설계 프로그램을 이용해 계산

한다. 

주반사경을 위치시키며 광정렬을 시작한다. 이 경우 광축을 

잡고 광축상에 정렬하는 방법은 일반 적인 방법과 동일하다. 

Fig.2 참조 

일차적인 광정렬이 끝나면 파면 수차(Wave Front Error)를 

측정 한다. 

측정결과가 예상치(예를들어 λ/14)를 만족하면 정렬이 완

료 된 상태이고 만족하지 못하면 광정렬을 최적화 시킨다. 

최적화는 이미 계산된 정렬민감도와 수학적 기법으로 최적 

정렬 값을 찾는 과정으로 컴퓨터와 최적화 계산알고리즘이 

적용된다.

Fig. 1 컴퓨터를 이용한 광정렬 절차 예

Fig. 2 주반사경 측정 및 정렬

주반사경과 부반사경으로 구성되는 광학계에 대해서도 동일한 

개념이 적용된다. Fig. 3과 같이 auto-reflection 형태의 광정

렬 방법에서 간섭계를 이용하면 정렬을 하면서 바로 광학계의성

능을 볼 수 있는 장점이 있다. 그리고 이 경우 광학계 전체 

정렬을 위한 최종 정렬자는 부반사경이 되는데 Fig. 4와 같이 

5개의 정렬 자유도가 주어진다. 

Fig. 3 주/부 반사경 정렬 개념
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Fig.4 부반사경의 광정렬 자유도

3. 정렬오차 보정 구현

Fig. 5는 시뮬레이션으로 가정된 광학계에 대해 보정해야 할 

정렬 오차를 수치적으로 구하는 과정과 결과를 보여 주고 Fig. 

6과 7은 각각 보정 전후의 간섭무늬 변화를 나타낸다. 

Fig. 5 정렬 오차 보정 시뮬레이션 결과 

Fig. 6 보정전 간섭무늬

Fig. 7 보정 후 간섭무늬

4. 결론

전산적 방법적용 대구경 광정렬을 위한 대략적 방법을 살펴보

았으며 그 결과 정렬오차 보정 구현을 위한 보정 시뮬레이션에서 

보정 전후의 간섭무늬 변화를 볼 수 있었다. 이러한 연구결과를 

바탕으로 위성용 대구경 광학계의 광정렬 뿐만 아니라 상용이나 

군용 대구경 광학계 광정렬에 적용이 가능하며 국내 민간업체에

서 개발중인 중구경 지상관측 탑재체의 광정렬 기술로 활용이 

가능하다. 또한 천문관측용 지상 망원경이나 국방관련 대구경 

광학장비의 정렬에도 응용이 가능하며, 국내 업체에서 대구경 

광학계를 제작할 경우 시험평가 기술로도 활용이 가능할것으로 

예상된다. 
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