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Fig. 1 Outside view of bogie roller rig

Fig. 2 Test item of bogie roller rig Fig. 3 Test results of relative displacement

1. 서론

대차 동특성시험기는 궤조륜이라고 불리는 레일모사용 회전 

디스크에 차량을 올려 차량의 주행 동특성을 측정하는 장치로서 

차량이 실제 선로를 주행하는 것과 같은 환경을 재현하는 장치이

다.  이러한 설비는 세계의 주요 철도연구기관에서 모두 보유하고 

있으며 각 기관을 대표하는 중요 장비로 인식되고 있다.  이것은 

본선주행시험으로 불가능한 한계상황까지의 주행시험이 가능

하고, 차량개발에 소요되는 비용 및 시간을 대폭 절약할 수 있으

며, 제작차량의 성능시험 및 인증시험에 활용할 수 있도록 여러 

가지 모의시험들을 수행할 수 있는 설비이다.  한국철도기술연구

원에서는 국내 최초로 철도차량용 대차 동특성시험기를 설치하

고 여러 가지 성능시험들을 실시하였다. 본 논문에서는 이러한 

시험항목의 일부로서 대차 동특성시험기를 이용한 철도차량의 

임계속도를 결정하는 과정과 결과에 대하여 기술하고자 한다.

2. 설비의 주요제원

설비는 테이블 가진 방식으로 최고속도 420 km/h를 구현할 

수 있으며, 수동으로 캔트를 조절할 수 있고, 표준궤와 광궤를 

모사할 수 있도록 Fig. 1과 같이 구성되어 있다.  설비의 주요 

시험 항목은 Fig. 2에 나타낸 것과 같다.

3. 임계속도 시험

3.1 시험개요

◦ 일시 : 2007. 6. 26
◦ 장소 : 한국철도기술연구원 대차시험동

◦ 항목 : 변위 및 진동가속도

3.2 시험결과

진동가속도 센서는 저주파특성을 감지할 수 있도록 K Beam 
Type으로 선택하였으며, 변위센서는 확산 반사형 광학방식으로 

검출거리 100±40 mm의 용량으로 설치하여 임계속도에 도달하도

록 테이블을 가진하면서 진동가속도와 변위를 측정하였다.  이때 

센서의 설치위치는 다음과 같고, 시험결과는 Fig. 3, 4, 5와 같다.
◦ 진동가속도

  - 시험대 테이블 : 상하 및 좌우방향

  - 축상 : 상하 및 좌우방향

  - 대차 : 상하 및 좌우방향

  - 차체 : 상하 및 좌우방향

◦ 상대변위

  - 시험대 테이블/선로 : 좌우방향

  - 시험대 테이블/차륜 : 좌우방향

  - 차체/대차 : 상하 및 좌우방향

  - 대차/축상 : 상하 및 좌우방향

3.3 고찰

시험결과를 살펴보면 임계속도로 판단할 수 있는 속도대역에

서 차체와 대차의 상하 및 좌우방향 상대변위가 큰 폭으로 변화하

였으며, 롤러리그 테이블과 차륜 사이의 좌우방향 상대변위도 

격렬하게 변화한 것을 볼 수 있다.  이것은 차량이 임계속도에 

도달하여 차륜의 플랜지가 레일과 접촉한 것으로서, 더 이상의 

속도로는 주행할 수 없음을 의미한다.  참고로 롤러리그의 테이블

과 차량 각부의 진동가속도를 비교하여 보면 좌우/상하방향 모두 

축상＞대차＞차체 순으로 진동가속도의 크기가 나타나고 있다.
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Fig. 4 Test results of vertical vibration

Fig. 5 Test results of lateral vibration

 
4. 결론 및 향후 연구방향

차량의 임계속도를 결정하는 데에는 진동가속도보다 변위가 

유리함을 알 수 있었다.  금번 계측은 대차 동특성시험기를 이용하

여 주행 안정성 시험을 실시하는데 그쳤지만, 안전성 평가를 

위한 계측시스템을 구축하고 시험방법들도 꾸준히 개발되어야 

보다 간편하고 정확한 평가가 이루어 질 것이며, 철도시스템의 

안전수준을 한 단계 높이는데 이바지할 수 있을 것으로 기대하는 

바이다.
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