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Abstract - 본 논문에서는 전투기 조종석에서의 음성인식 기술 적용과 
관련하여 전투기 음성인식 시스템의 개요, 역사, 구성 및 실제 사용되고 
있는 음성명령어(Command Syntax)에 대하여 알아보고, 전투기에 적용
되고 있는 음성인식 시스템의 발전 추세를 분석한다.

1. 서    론

  Man Machine Interface는  투기의 성능 인 측면에서 요한 
역할을 담당하고 있다. 최근까지 항공기 조종석 설계자들은 조종사와 항
공기 간의 인터페이스를 향상시키기 하여 지속 인 연구를 수행하고 
있으며, 실제로 조종사가 조종석 외부의 요소에 집 을 하여 임무수
행  조종석과 조종사를 연결 해주는 인터페이스는 상당히 요한 요
소이다.[1]
  기존의 사람과 기계간의 인터페이스는 사람이 원하는 바를 기계가 인
식할 수 있는 형태로 환하여 으로, 사용에 불편함이 따르고 기계에 
한 거부감이 생기는 문제가 존재하 다. 따라서 사람의 의도를 기계가 
인식하여 원하는 로 구동하는 새로운 인터페이스가 주목받기 시작했
다. 그 가운데서 음성은 사람의 가장 자연스러운 정보 달 수단이면서 
음성 달에 있어 고가의 장비가 필요하지 않다는 장  때문에 사용자 
편의성 개선의 돌 구를 제시하 다.
  최근에 개발되고 있는 항공기의 경우에는 통 인 인터페이스 방법
인 스 치 조작에 의한 인터페이스를 보완하며 보다 효율 인 방법으로 
제시되고 있는 음성인식 기술을 용하고 있다.
  본론에서는 조종석에서의 음성인식 기술 용과 련하여 투기 음
성인식 시스템의 개요, 역사, 구성  실제 사용되고 있는 음성명령어
(Command Syntax)에 하여 알아보고, 투기 음성인식 시스템의 발
추세를 분석한다.

2. 본    론

  2.1 전투기 음성인식 시스템의 개요
  투기의 항공 자시스템(Avionics)은 크게 mission critical system 
 flight critical system과 같은 항공기의 상태에 결정 인 향을 미치
는 시스템과 이런 시스템 이외의 부수  시스템으로 구성되어 있다. 
투기의 음성인식 시스템에서는 음성명령으로 인하여 시스템의 부 한 
반응을 사 에 차단시키기 하여 항공 자시스템 에서 라디오 주
수 선택, 이더 모드 변환, 디스 이 모드 변환, 항법  비행 련 운
 등의 부수  시스템을 통제하는 역할을 수행한다.

<그림 1> 전투기 음성인식 시스템의 효용성

  이러한 작업을 조종사의 음성을 통하여 처리할 수 있기 때문에, 임무 
수행시간의 단축  작업 부하량(Workload) 감소의 효과를 유발할 수 
있으며, 투기에 용되는 음성인식 시스템의 궁극 인 목표를 그림 1
에 표 하 다.
  재 운용 이거나 개발 인 투기에 용되는 음성인식 기술은 
다음과 같은 기 으로 분류된다. 응화자 기 으로는 화자독립 시스템
이 아닌 화자종속 시스템에 해당한다. 왜냐하면, 일반 으로 다수의 사
용자에 의하여 운 되는 시스템의 경우에는 화자독립 시스템으로 구성

되어야 하겠지만, 투기의 특수성으로 인하여 성 보다는 정확성이 
우선되어야 하기 때문이다. 발음형태로 분류하면, 고립단어인식과 연결
단어인식에 모두 포함되며, 인식 어휘 수에 따라 분류하면 일반 으로 
Command Syntax에 해당되는 어휘의 수가 수백 단어 이하로 구성이 되
므로, 소용량 시스템에 해당된다.
 
  2.2 전투기 음성인식 시스템의 역사
  음성인식에 한 기 연구는 1970년 에 국 국방성 주 으로 시작
하 다. Smiths Aerospace 사가 기부터 연구에 참여하 으며, 미국 
국방성과 규모의 로젝트를 수행한 경험과 McDonnell Douglas 사의 
AV-8B의 Interactive Voice Program 경험이 있는 회사를 합병하면서 
Smiths Aerospace 사는 항공기의 음성인식 분야에서 확고한 입지를 굳
혔으며, 미국  국 국방성과 여러 음성인식 련 로젝트를 수행한 
경험을 보유하고 있다.
  표 1은 Smiths Aerospace 사의 음성인식 련 경험을 요약한 것이다.

  <표 1> Smiths Aerospace Voice Program

  한, 기술 인 측면에서 요한 환 이 된 것은 Texas 
Instruments 사의 TMS-320-C30 Digital Signal Processor의 공 이다. 
이것으로 인하여 복잡한 음성인식 시스템이 하나의 카드 모듈로 변환될 
수 있었고, 반도체 분야에서는 이론 인 사실이 실제 구  가능하게 되
었다.

  2.3 전투기 음성인식 시스템의 구성
  2.3.1 전형적인 구성
  

<그림 2> 전형적인 전투기 음성인식 시스템 구성
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<그림 5> AV-8B Command Syntax 

  그림 2는 투기에 용되는 형 인 투기 음성인식 시스템 구성
을 도시한 것이다.
  조종사가 마이크를 통하여 음성명령(Voice Command)을 지시하면, 인
터콤 장비에서 이 음성명령을 임무컴퓨터(Mission Computer)의 음성인
식 모듈(IVM : Interactive Voice Module)로 송한다. 음성인식 모듈
(IVM)에서는 조종사의 음성명령을 인식하여, 음성명령에 해당하는 항법
(Navigation), 식별(Identification), 통신(Communication), 무장제어
(Weapon Control) 등의 작업을 수행한다. 그리고 난 후, 음성합성 기술
을 이용한 음성응답(Voice Response)을 인터콤으로 송하여 조종사로 
하여  처리결과를 악할 수 있게 한다.

  2.3.2 음성인식 모듈의 발전과정
  1985년, F-16에서 시도되었던 화자 종속의 음성인식의 경우에는 하나
의 큰 이스에 여러 종류의 모듈을 장착하여 수행하 다.
  1992년, AV-8B Harrier에서는 임무컴퓨터(Mission Computer)에 음성
인식 모듈을 장착하는 방식이었다. 
  1999년, Eurofighter Typhoon에서 구 된 음성인식 모듈(SRM)은 인
터콤(Intercommuniation)에 해당하는 CAMU(Computing Devices 
Communication and Audio Management Unit)에 장착되었다.

<그림 3> 전투기 음성인식 시스템 발전 과정

  

  기술이 발달함에 따라 가까운 미래에는 그림 4와 같은 투기 음성인
식 시스템 구성이 가능할 것으로 측된다.
  조종사는 개인 용 음성인식 모듈을 휴 하며, 이 모듈에는 원 공
용 이블과 연결되며 항공 자 시스템 버스와 연동되어 음성인식 기능
을 수행하게 된다.

<그림 4> Possible Future Configuration

 2.4 전투기 음성인식 시스템의 음성명령어(Command Syntax)
  투기 음성인식 시스템을 통하여 조종사는 조종석 내의 시스템 에
서 항공기 상태에 결정  향을 주는 주요 시스템을 제외한 부수 인 
시스템을 통제할 수 있는데, 가령 이더 모드 변환, 디스 이 모드 
변환, 항법 모드 변환 등이 이에 해당한다. 투기 음성인식 시스템의 
명령어를 구성하고 있는 실제 단어  명령어 체계를 악하기 해서 
AV-8B Harrier의 음성인식 시스템에서 사용된 명령어를 통하여 살펴보
겠다.

 2.4.1 AV-8B Harrier의 음성명령어
  음성 명령을 음성인식 모듈로 입력하게 하기 해서는 그림 5의 음성 
명령을 달해야 한다. 통신, 항법, 무장 등에서 사용되는 숫자를 입력하
는 방식은 동일하다. 0～9의 숫자를 입력하는 음성명령은 ‘0, 1, 2, 3, 4, 
5 ,6 ,7 ,8 ,9’를 사용하고, 소수 은 ‘POINT’, 지움 기능은 ‘CLEAR’, 마
지막으로 ‘ENTER’를 입력하면 세 한 수치로 설정된다. 그림 5에서 표
시된 심벌 ‘@’은 각 음성명령의 끝을 나타내며, 재 수행 인 그룹이 
종료되어야 새로운 음성명령을 수행할 수 있다. 새로운 음성명령을 수행
하기 해서는 다시 PTT(Press to Talk)버튼을 르고 새로운 음성명
령을 시작해야 한다. 단, ‘DISENGAGE’ 명령어는 재 활성화되어 있는 
음성명령어 그룹을 해제하는 기능을 수행하며, 모든 음성명령어 수행  
항상 활성화 되어 있어서 재 진행 인 음성명령을 취소할 때 사용한
다. 

  그림 5는 AV-8B Harrier에서 사용된 음성 명령어(Command Syntax) 
체계를 보여 다.

  다음은 통신, 항법, 무장과 련된 몇 가지 음성명령에 한 내용이다.
1) COMM1, COMM2
  무 기의 주 수를 선택하기 한 음성명령으로, COMM1과 COMM2
에 한 주 수를 각각 설정할 수 있다. 단축 번호에 입력되어 있는 주
수를 세 할 수도 있고, 실제 주 수에 해당하는 값을 직  입력하여 

주 수를 세 할 수도 있다.
2) STORES
  무장 선택과 련된 작업을 수행하기 한 음성명령이다. 각 무장의 
남은 수량을 시 장비에 디스 이 할 수 있고, 무장 발사의 간격을 일
정한 값으로 세 할 수 있다.
3) WAYPOINT
  항법 경로와 련된 waypoint를 설정하기 한 음성명령이다. 단축번
호에 입력되어 있는 waypoint를 재 waypoint로 설정할 수 있다. 단축
번호에 waypoint를 입력하는 것은 비행 에 수행되는 작업이므로 음성
명령으로 수행되는 작업이 아니다.
4) EHSI
  자식 수평 자세계와 련된 음성명령이다. 첫 번째로 OVERFLY를 
수행할 수 있으며, 두 번째로 GPS로부터 도, 경도, 고도 등의 치 
련 데이터를 수신할 수 있게 선택할 수 있다. 그리고 ELEVATION, 
BEARING, RANGE 정보를 원하는 값으로 세 할 수 있으며, 좌표체계
를 UTM 모드로 환시킬 수 있다.
5) REPORT
  연료 상태, 고도, 투 모드를 확인할 수 있는 음성명령이다.
6) TARGET of OPPORTUNITY
  ‘EXECUTE’ 명령으로 ‘Target of OPPORTUNITY’ 기능을 수행한다.
7) IP OVERFLY
  ‘EXECUTE’ 명령으로 ‘IP OVERFLY’ 기능을 수행한다.

3. 결    론

   투기의 조종석은 차 하이테크인 Glass Cockpit化 되어 가고 
있으며, 디지털 기술의 발달로 인하여 항공 자 장비의 기능도 다양하고 
복잡해지고 있는 추세이다. 이에 투기의 핵심 인 역할인 공격 임무를 
직  수행해야 하는 조종사의 작업량이 증가되기 마련이다. 따라서  
투기의 경우 음성인식 시스템을 채택하면 획기 인 효과를 거둘 수 

있다. 
  항공우주 산업의 선진국에서는 항공기상의 음성인식제어 기술을 활발
히 연구 에 있으며, 최신 투기에 해당하는 F-35 Lightning II, 
Eurofighter Typhoon에는 이미 음성인식 시스템을 채택하여 운용하고 
있다. 국내의 음성 련 기술수 은 상당히 발 되었으며, 투기와 같은 
소용량 음성인식에는 충분한 수 으로 추정된다. 한, 재 국내의 신
성장 동력 산업에서 음성인터페이스 기술이 핵심 으로 요구되고 있어, 
음성솔루션  지 재산권을 국내기술로 확보하는 것이 해당 분야의 산
업 육성에 으로 필요하다.
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