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보조 전극을 가진 AC-PDP cell구조의 전기 광학적 특성
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working gas : Ne(base) + Xe 12%

ref. 보조 극구조

상

BUS 극 폭 90um 90um

ITO 극 폭(Y/Z 극) 230/230um 230/200,190um

보조 극폭 30um

Y-보조 극 간격 60um

Y-Z 극 간격 60um 170um,180um

유 체 두께 30um 30um

MgO 두께 5000Å 5000Å

하

A(address) 극 두께 100um 100um

격벽 폭/높이 60/125um 60/125um

형 체 두께 30um 30um

White-back 두께 20um 20um

Abstract -본 논문에서 제안한 ac-PDP(Plasma display panel) 셀 
구조는 Long gap의 극 사이에 보조 극을 삽입한 구조이다. 
일반 으로, long gap 구조를 가진 PDP cell은 높은 방  개시 
압을 가지므로, Long gap 극 사이에 보조 극을 삽입하여 
방  개시 압을 낮춤과 동시에 휘도 상승, 소비 력의 감소 
효과로 발 효율의 향상을 가져왔다. 제안한 구조의 구동을 하
여 asymmetric mode와 long gap mode라는 2가지 형을 가지
고 실험하 다. 두 형은 공통 으로 기존의 ADS(Address and 
Display period Separated) 형을 Y(Scan), Z(Common), 
A(Address) 극에 인가하 으며, 보조 극에는 Z(Common) 
극의 형을 수정한 형태로 인가하 다. Asymmetric mode는 보
조 극에 Z(Common) 극에 인가되는 형과 같은 형태의 형
을 인가하여 Long gap의 구조를 가지지만 Short gap에서 방
이 가능하도록 설계하 고, long gap mode는 보조 극에 인가되
는 Z(Common) 형  sustain pulse를 기 3개만을 주어 
Short gap에서 방 을 개시함과 동시에 priming 입자를 생성하
고, 나머지 sustain 구간에서는 floating시켜 이미 생성된 priming 
입자를 long gap에서 구동을 가능하도록 하 다.
 

1. 서    론

 최근  매체의 발달과 더불어 화면 평  디스 이 소자에 한 
요구가 증 되고 있다. 이와 동시에 디지털 TV 방송 시 가 도래함으
로써 디지털 방송에 합한 형 디스 이 소자의 요구가 증 되고 
있다. 이에 ac-PDP(Plasma display panel)는 기존의 CRT나 LCD에 비
해 형화가 용이하며. 재 ac-PDP는 화면 HDTV (high-definition 
television)용 디스 이 소자로서 가장 각  받고 있다.  그러나 가
격화, 고화질  소비 력화 등에 아직 더 많은 연구가 필요하다. 
한 재 사용하는 구동방식의 큰 문제 으로는 주사(Addressing)에 소
요되는 시간이다. 이것은 sustain 방  구간의 시간을 감소시키는 결과
로 이어진다.[1-4]  
최근 ADS(Address and Display period Separated) 방식의 ac-PDP는 
휘도를 올리기 해 많은 sustain 펄스 개수를 필요로 한다. 그러나 
sustain pulse 개수에 비례해서 소비 력이 상승하게 됨으로 체 효율
은 떨어지게 된다.[5-7] 이런 문제 으로 인해 본 연구에서는 ac-PDP
의 가장 큰 문제 인 낮은 발 효율을 높이기 한 새로운 극구조를 
제안하고자 한다. 재 ac-PDP에서 일반 으로 사용되는 Y-Z 칭형 
극구조는 개구율, 방  압 등의 문제로 인한 방  특성상 충분한 
공간 활용을 못한다는 이 단 으로 지 된다. 이 연구에서는 방
압을 떨어뜨리면서 효율 향상에 도움이 될 long gap방 을 이용한 보
조 극 구조를 제안하고자 한다.[5-9]

           

<그림 1> ac-PDP의 개략도

2. 본    론
2.1 실험 방법
2.1.1 ac-PDP 구동 원리 및 패널 규격
 <그림 1>은 ac-PDP의 개략도를 나타내고 있다. 상, 하  두 장의 유
리 기 으로 구성되어 있고, 상 에는 ITO로 이루어진 방  유지 극
이 있고, 그 에 유 층이 유지 극을 덮고 있으며, 방  시 이온 충
격으로부터 이 유 층을 보호하기 한 MgO 박막이 E-Beam 증착 기
법에 의해 유 층 에 증착되어 있다. 그리고 하 에는 방 을 제어하
기 한 address 극과 인  cell과의 구분을 해 격벽이 형성되어 있
으며, 이 격벽 사이에 표면 방 에서 발생하는 진공 자외선을 가시 으
로 변화하는 R, G, B 삼원색의 형 체가 도포되어 있다. 하  유리의 
5mm 정도의 구멍에 배기용 유리 을 부착하고, 이 유리 을 통해서 기
을 가열하면서 충분히 고온진공배기를 한 후, 혼합 gas를 입한다. 
PDP의 원리를 간단히 설명하면 Xe에서 여기되는 147nm와 173nm의 진
공 자외선으로 형 체를 여기시킴으로서 가시 을 발생시키는 구조로 

되어있다. 
<그림 2>은 실험을 해 제작된 4인치 패 의 구조이며, 각 cell의 규격
은 676um * 300um이다. 한 패 에 (a)ref.와 (b)보조 극 구조를 같이 
제작하여 비교하 다. (b)보조 극 구조는 Y 극과 Z 극 사이에 보조 
극이 비 칭 으로 삽입되었으며, Y 극-Z 극 간격이 170um, 180um
인 두 가지 구조로 실험하 다. 이때, Y 극과 보조 극간의 간격은 
60um로 고정되고, Z 극의 ITO 폭을 100um, 90um으로 변화시켰다.

             (a) ref. 구조      (b) 보조 극 구조
<그림 2> 실험에 사용된 ref, 구조와 보조 전극 구조

<표 1>은 ref. 와 보조 전극 구조의 세부 규격이다.
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2.1.2  구동 방법 및 측정
<그림 3>은 실험을 해 제작된 보조 극 구조를 구동하기 한 형
이다. Y,Z,A 극에 인가되는 형은 기존의 ADS 형과 동일하며, 
sustain pulse한 주기의 주 수는 100kHz이다.  보조 극에 인가되는 
형의 모양에 따라 asymmeric mode, long gap mode로 나 었다. 1.보

조-asymmetric mode는 보조 극에 Z 극에 인가되는 형과 같은 
형을 인가하여 long gap 방 으로 가기 이 에 보조 극과 Y 극에
서 방 시켜 으로 Vf를 낮춰주는 역할을 한다.
2. 보조 - long gap mode는 sustain 기 3개의 pulse만 인가하고 나머
지 sustain 구간에서는 floating 시켜서 기 pulse로 생성된 priming 입
자를 long gap 방 에 이용하여 Vf를 낮춰주는 역할을 하게 된다.

<그림 3> 보조 전극 구조의 구동을 위한 파형
<그림 4>은 완성된 패 의 방  특성을 측정하기 한 실험장
치의 구성도이다. 실험장치는 크게 signal 발생 부분(Time 98)과 
구동회로 부분, 그리고 오실로스코 로 구성되어 있다. 오실로 
스코 (LeCroy, LT224)는 본 실험에서 압과 류, 주사 시간
(addressing time)을 측정하기 해 사용하 고, 휘도측정기
(Luminance Colormeter, BM-7)는 실험 시 휘도의 측정을 해 
사용하 다. 실험 시 휘도의 측정과 류의 측정을 동시에 함으
로써 각 조건에서의 소비 력  발 효율을 다음 식으로 구하
다.

             소비전력 = 1
T
⌠
⌡

T

0
i(t)v(t)dt

발광효율 = 
π×휘도(cd/m 2)×면적 (m 2)소비전력 (W)

<그림 4>실험 장치 구성도
2.2 결과
2.2.1 실험 결과
  <그림 5>는 ref. 구조와 Y-Z 극간의 간격이 170um, 180um인 구조
에서 sustain 압에 따른 휘도를 비교하 다. (a)는 Y-Z 극 간격이 
170um에서 휘도를 나타내며, sustain 압 230V에서 보았을 때, 
asymmetric mode는 ref.에 비해 약 12%감소 long gap mode에서 약 
18% 감소하 다. (b)는 Y-Z 극 간격이 180um 구조에서 휘도를 나타
내며 asymmetric mode는 ref. 와 동등한 휘도를 나타냈고, long gap 
mode는 230V 압에서 볼 때, 200cd/m

2
의 상승을 가져왔다.

             (a) Y-Z간격 170um                     (b)Y-Z간격 180um
<그림 5> Y-Z전극 간격 170, 180um에서의 휘도 

<그림 6>는 ref. 구조와 Y-Z 극간의 간격이 170um, 180um인 구조에
서 sustain 압에 따른 소비 력을 비교하 다. Y-Z 극 간격이 
170um, 180um 일 때 모두 ref. 보다 낮게 나타났다. Y-Z 극 간격이 

170um이고 sustain 압 230V 일 때, asymmetric mode에서 ref. 구조에 
비해 약 35% 감소하 고, long gap mode에서는 약 38% 감소하 다. 
Y-Z 극 간격이 180um 에서는 asymmetric mode에서 13.5%, long 
gap mode에서는 24,3% 감소하 다.

(a) Y-Z간격 170um             (b) Y-Z 간격 180um
<그림 6> Y-Z전극 간격 170, 180um에서의 소비 전력 

<그림 7>는 ref. 구조와 Y-Z 극간의 간격이 170um, 180um인 구조에
서 sustain 압에 따른 발  효율을 나타낸다. Y-Z 극 간격이 
170um에서는 ref. 구조와 비교할 때, asymmetric mode에서  30%, long 
gap mode에서 35% 상승하 다. Y-Z 극 간격이 180um 일 때, 
asymmeric mode는 ref. 구조에 비해 19%, long gap mode는 38% 상승
하 다. 

(a) Y-Z간격 170um            (b) Y-Z 간격 180um
<그림 7> Y-Z전극 간격 170, 180um에서의 발광 효율

3. 결    론
 본 연구에서는 ac-PDP의 효율을 향상시키고자 기존의 칭형 극구
조가 아닌 비 칭형 보조 극구조를 제안하 다. 이 구조는 보조 극에
서 방 개시 압을 떨어뜨린 다음 주 극 간의 Long gap 방 을 유도
시킴으로써, 소비 력을 감소시켜서 체 발 효율을 향상시킬 수 있었
다. 구체 인 실험결과로 특히 Y-Z 극 간격이 180um이고, sustain 
압 230V인 경우, asymmetric mode에서 휘도는 거의 동일하게 유지하
며, 방 류는 약 19%가량 감소하여, 결과 으로 체 발 효율은 
0.24lm/W (19%) 향상된 결과를 보여주었고, long gap mode 에서는 휘
도가 200cd/m2 의 상승하 고, 발 효율도 0.6lm/W (38%) 상승한 결과
를 가져왔다.
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