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Abstract - .본 논분에서는 성장된 탄소나노튜브의 열적및 화학적인 
처리를 이용하여 탄소나노튜브의 화학적 변화와 구조, 분산정도를 실험
및 관찰하였다.  본 실험에 사용되어진 탄소나노 튜브는 고분산성 기술
에 의하여 제조된 탄소나노튜브를 이용하였고 실험에 실시된 실험조건
은 진공 중에서 열처리를 하였다.  Single, Multi, Thin Mult Wall 의 
탄소나노튜브를 사용하여 열처리된된 각각의 탄소나노 튜브중에 Multi 
Wall 이 가장큰 변화를 나타내었다.  구조적인 관찰을 위해 FE-SEM, 
과 XRD를 이용하였고 화학적 결합을 알아보기위하여 FT-IR 측정을 이
용하였다

1. 서    론

    탄소나노튜브는 1991년 일본 NEC의 Ijima 박사에 의해 발견된 이
후 뛰어난 기계적 강도, 전기적 성질, 물리적 성질 및 열적 안정성 때문
에 21세기 나노소자로써 많은 연구가 이루어 지고 있다[1~3]  특히 복합
재료로써의 응용이 현재 부각되고 있으며 기존의 탄소섬유를 대체 할 
수 있는 것으로도 알려져 있다.
  일반적인 기판 상에 성장된 탄소나노튜브의 경우 복합재료화의 어려
움이 있으며 기상합성에 의한 경우 서로 붙는 형태로 성장되기에 복합
재료의 제조에서 분산을 하기에는 어려운점이 현재의 단점이라 할수 있
다.
  본 논문에서는 성장이 완료된 탄소나노튜브를 열처리하여 그에 따른 
변화및 효과를 관찰하였다. 

2. 본    론

  2.1 실 험
  본 실험에서는 제조된 Single, Multi, Thin Multi Wall의 탄소나노튜
브를 액상처리와 열처리를 하여 존건에 따른 변화된 특성을 관찰하였다.  
열처리는 진공중에서 700℃의 온도에서 실시하였다.  이에 따른 분석은 
Field emission SEM, 과 X-선 회절분석기, Raman을 이용하여 구조적
인 변화를 관찰하였고, FT-IR을 이용하여 화학적인 변화를 관찰하였다.

  2.1.1 결과 및 고찰
  그림 1은 X-선 회절 분석기를 이용하여 열처리 전후를 분석하여 나
타내었다.  분석된 픽들은 각각 2θ=26˚와 43˚ 부근에서 픽이 관찰되었는
데 이는 모두 C 에 대응 하는 픽들이며 열처리 후의 픽들이 전보다 작
아짐을 볼수 있는데 이는 열처리 공정을 통해서 탄소 파티클 양이 줄어
들은 것으로 판단되며, XRD 분석으로 Multi Wall이 가장 큰변화를 나
타내었다.
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<그림 1> 열처리 전후의 탄소나노튜브의 XRD분석

   그림 2는 FE-SEM을 이용하여 화학 처리와 열처리 전후의 를 관찰
한 사진이다
그림2의 사진에서와 같이 기본적인 열처리와 화학처리를 했을때 보다 
이 둘을 병행하면 더욱 기본상태보다 파티클의 양이 줄고 탄소나노 튜
브간의 결합 또한 줄어드는 것이 확인되었다.

     

(a) 기본 상태                 (b) 화학처리후 

     

    (c) 기본 열처리             (d) 화학처리후 열처리

 <그림 2> Multi Wall 의 화학처리및 열처리 사진

  그림 3은 그림 2에서 관찰한 Multi Wall 탄소나노튜브를 FT-IR로 측
정한 것이다.
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<그림 3>  Multi Wall 의 FT-IR 분석
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  그림 3에서 보여지는 a, b, c,는 각각Multi Wall 의 기본상태, 기본 열
처리, 화학처리후 열처리를 나타낸 것이다.  기본 상태에서 화학 처리및 
열처리를 실시한 결과 C-C 결합을 나타내는 1600 Cm-1 대의 흡수대역
의 변화는 적었으며, C-O 결합을 나타내는 1100 대의 흡수도는 점점 증
가하는 것으로 확인 되었다.  
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<그림 4> Multi Wall 의 Raman 분석

  그림 4는 Multi Wall 의 Raman 분석을 나타낸 것으로서 (a), (b), (c) 
각각 기본, 열처리, 화학처리후 열처리의 분석을 나타내고 있다.  일반적
으로 Raman 분석은 탄소나노튜브의 결정화도를 측정하기 위하여 분석 
한다.  탄소 물질의 Raman분석은 일반적으로 highlt oriented pyrolytic 
graphite (HOPG)와 amorphous carbon 의 두물질을 기준으로 설정하는
데 이 두 물질의 비(D/G ratio)를 이용하여 작은 값을 갖을수록 정렬이 
보다 잘된 구조를 갖는다고 볼수있으며[4.], 그림 4의 Raman 분석을 보
면 D/G ratio 값이 이 0.988로 가장 적은 (C) 의 화학처리후 열처리 조
건이 가장 결정도가 좋다고 할수 있다.

3. 결    론

  본 연구에서는 일반적인 탄소나노튜브보다 분산을 위하여 각각 화학 
처리및 열처리등을 하였으며 이에 따른 변화를 관찰하였다.
  XRD로 관찰한 결과 Multi Wall이 가장큰 변화를 나타내었으며 
FE-SEM 및 Raman, FT-IR 등의 분석에서는 일반적인 열처리보다는 
화학처리를 병행하여 실험한 경우가 더욱 탄소나노튜브간의 결합과 파
티클들이 줄어드는 것을 확인할수 있었다.
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