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Abstract - Most of the surveillance systems are based on CCTV, 
closed circuit Television. A surveillance system for urban transit is 
also based on CCTV. Urban transit operation corporations have a 
CCTV system and a lot of cameras to monitor the situation for the 
passengers, and the important facilities. But this system has some 
problems that it cannot respond to a state of emergency immediately.
In this paper, we describe a configuration of an intelligent 
surveillance system for urban transit to solve that problems. Our 
proposed configuration include a camera with some intelligent module, 
and a processor to integrate various data from not only cameras, but 
also sensors such as a temperature sensor, a heat sensor, sound 
sensor and etc. and some other data generator. This system 
configuration can decide the state of the passengers and the facilities. 
The surveillance system with this configuration can available with 
the existing surveillance system without a considerable improvement.  
  

1. 서    론

  공공장소, 교통수단, 는 가정 내의 상황을 인식하고 감시하기 
하여 각종 센서와 폐쇄회로 텔 비 (CCTV; Closed-Circuit TV)이 
주로 사용되고 있다. 폐쇄회로 텔 비 은 주로 침입자 감지, 재해 방, 
사람  특정 설비에 한 보호 등의 목 을 달성하기 하여 환경에 
따라 다르게 설치되고 있다. 
  재 도시철도 분야도 역사 내 범죄  테러, 재해발생 등에 한 사
항을 감시하기 한 주요 시스템은  폐쇄회로 텔 비 에 의존하고 있
다. 한, 도시철도건설규칙에서는 제실과 역무실에서 안 이 취약한 
장소의 상황을 화상을 통하여 실시간으로 감시하는 설비를 갖추도록 규
정하고 있다. 그러나, 이러한 시스템으로 운 기 의 한정된 인원  장
비로 필요한 모든 구역을 감시하는 것은 사실상 불가능하다. 재 운
기 마다 설치된 카메라를 통하여 주요한 시설  장소에 한 감시를 
실시하고 있으며, 2006년 2월 재 서울메트로에 설치된 카메라의 숫자
는 약 1900여 가 넘고 있으며, 서울도시철도공사는 3000여 의 카메라
를 운 하고 있다. 한, 이러한 숫자는  증가하고 있으며, 수동 인 
감시체계에서 벗어나지 못하여 효율 인 감시와 방기능을 수행하지 
못하고 있으며, 범죄사고  재난사고 발생 후 기록된 사항을 추 하는 
수동 인 시스템을 운 하고 있다. 그러므로 역사 내 범죄  테러, 재
해발생 등 긴  상황이 발생하는 경우 신속한 처가 불가능한 상황이
다. 이러한 문제 을 해결하고 이러한 문제 을 해결하기 해서는 사고 
추정 지역  재해 발생 추정 지역 등을 자동으로 탐색하여 모니터링 
할 수 있는 시스템이 필요하나 재 국내 도입된 기술이 없어 이러한 
기술에 한 개발을 통하여 실제 인 종합감시시스템의 역할을 수행할 
수 있도록 하여야 한다. 
 본 논문에서는 도시철도 승객의 안 과 주요 시설물을 보호하기 하
여 효율 인 감시체계를 구축할 수 있는 도시철도 지능형 감시시스템의 
용방안을 제안하 다. 도시철도에 지능형 감시시스템을 용함으로써  

사고를 방하고, 긴  상황시 신속한 상황 악  처를 통하여 피해
를 최소화할 수 있는 능동 인 감시체계로 변환할 수 있을 것이다. 제안
된 시스템은 상  음향, 감시  제어 데이터 등을 종합 으로 고려
하여 상황을 인식하고 이벤트 발생시 자동으로 해당 구역으로 이동할 
수 있는 지능화된 감시시스템이다. 이러한 시스템을 구축하기 해서는  
각종 센서기술  인식기술, 데이터처리 기술, 데이터 송 기술을 용
한 지능화된 시스템에 한 표 화 기   핵심기술의 개발이 요구된
다. 이러한 목표를 달성하기 하여 제안된 도시철도 지능형 종합감시시
스템 구성 방안은 재 운 기 에서 가장 많이 의존하고 있는 폐쇄회
로 텔 비  상을 기반으로 하고, 상황 단의 정확성을 높이기 해 
각종 센서들로부터 보다 많은 정보를 수집하여 이용하는 것이다. 한 

용량 상정보를 처리할 수 있는 모듈을 도입하여 상정보의 송량
을 최소화할 수 있도록 하여 통신의 부담을 이고, 실시간 상황감시가 
가능하도록 제안하 다.

2. 본    론

  2.1 도시철도 종합감시시스템
  재 도시철도 종합감시시스템은 폐쇄회로 텔 비 을 이용하여 구성
되어 있다. 그림 1은 재 국내 도시철도 운 기   하나인 서울도시
철도공사에서 운  인 종합감시시스템  화상감시설비에 한 구성
도를 나타낸 것이다. 화상감시설비는 카메라와 모니터장치로 구성되어 
있으며, 장에 설치된 카메라를 통하여 승강장 상황  역사의 주요 부
분에 한 상황을 화상 송설비를 통하여 필요한 모니터장치에 공 하
고 있다. 각 주요 상황 상은 해당 역사에서 근무하고 있는 역무원이 
긴 한 상황에 비할 수 있도록 역무 리실 종합콘솔로 보내지며, 승강
장 상은 운 실의 기 사가 역사의 상황을 찰할 수 있도록 승강장 
앞쪽에 설치된 승강장 모니터로 송된다. 한 종합사령실의 운 사령
실에서 모든 장 상황들을 찰할 수 있도록 주요 상들은 이블
을 통하여 종합사령실로 송된다. 그러나 이러한 시스템은 몇가지 문제
을 가지고 있다. 첫째, 수동 인 모니터링 기능만 수행함으로써 제한
된 인력으로 모든 상황을 감시하는 것은 사실상 불가능하다. 둘째, 장 
상황을 순차 으로 감시할 수 밖에 없으므로 지속 으로 장상황을 감
시할 수 없다.

<그림 1> 서울도시철도공사 화상감시설비

  2.2 해외 지능형 감시시스템
  재 인식기술  센서기술이 발 함으로써 해외에서도 다양한 분야
에 이러한 기술을 목하려는 시도를 하고 있다. 재 일본 JR East에
서는 지능형 감시시스템을 도입하여 역사보안시스템을 개발하고 있으며, 
그림 2는 이러한 시스템에 한 구성도를 나타낸 것이다. 이 역사 보안 
시스템은 상처리기술을 통하여 비정상 인 상황이나 의심스러운 상황
을 포함한 역사내 험 상황을 자동으로 검지할 수 있는 기능을 포함하
고 있다. 한 승객의 안 을 확보하기 하여 보안시스템의 설치와 모
바일 보안시스템의 도입에 한 연구도 포함되어 있다.  
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<그림 2> 일본 JR EAST에서 개발 중인 역사 보안 시스템

  호주의 Iomniscient사는 수동 인 감시시스템을 탈피하여 재난  사
고에 극 으로 응할 수 있는 지능화된 감시시스템을 개발하여 각종 
응용분야에 사용을 시도하고 있다. 그림 3은 그림자나 다른 요인으로 인
하여 경보가 오작동하는 것을 방지하기 한 알고리즘을 용하여 통제
구역상의 침입자 등을 탐지하기 한 시스템에 한 를 나타낸 것이
다. 이러한 기술은 상인식기술에 기반을 두고 있으며, 다양한 분야에 
용시키기 하여 분야별로 한 응용기술을 개발하 다. 불법 주정
차 단속을 한 상인식  번호  인식기술, 도난방지를 한 상감
시기술, 불법 침입자 검지를 한 감시기술, 주인 없이 일정시간 방치되
어 있는 물건을 검지하기 한 기술 등 다양한 분야에 이러한 기술을 
용하고 있다.     

<그림 3> Nuisance Alarm Minimization System

  재 용되고 있는 이러한 인식기술은 부분 상정보를 상분석 
서버에 송하여 한꺼번에 처리하는 방식을 사용함으로써 고속 통신망
을 보유하고 있지 않은 상황에서는 통합 감시시스템을 구축하는 것이 
힘들다.  

  2.3 도시철도 지능형 종합감시시스템
  도시철도에 지능형 종합감시시스템을 용하기 해서는 도시철도 환
경에 합한 응용기술을 개발하여야 한다. 도시철도의 감시 상은 넓은 
범 에 산재되어 있어 일정한 구역 내에서 정해진 기능만 수행하는 시
스템만을 용하여 감시시스템을 구축하는 것은 어렵다. 도시철도는 짧
은 시간 내에 규모의 승객을 운송하는 시스템으로 비상시 기 응
이 늦는 경우 자칫 심각한 재해로 이어질 수 있으므로 감시체계가 효율
으로 이루어질 수 있도록 하여야 한다. 이러한 도시철도 환경에서 승

객의 안 과 시설물을 보호하기 하여 사용할 수 있는 효율 인 감시
시스템이 요구된다. 넓은 범 에 산재되어 있는 시설물을 보호하고, 승
객의 안 을 보장하기 하여 용량 상 데이터의 효율 인 처리방안
이 필요하다. 카메라의 개수가 증가함에 따라 정보를 통합하여 처리하기 
해서는 통신 용량의 한계 등의 문제로 인하여 기존 시스템을 그 로 사
용하기가 어렵다. 한 기반 시설인 통신망의 용량을 증 하는 것은 상
당히 어려운 문제이다. 그러므로 모든 상을 한꺼번에 처리하기 한 
통합처리시스템 보다는 각 기능을 모듈화하여 지능화된 카메라를 도입
할 수 있도록 하여야 한다. 규모 상데이터 처리기능을 분산함으로써 

기존에 설치된 통신시스템에 많은 부담을 주지 않고 효율 인 감시기능
을 구 할 수 있다. 한 기존에 상정보의 모니터링에만 의존하던 수
동 인 감시시스템을 상데이터와 센서데이터를 목하여 상황인지를 
할 수 있도록 지능화함으로써 능동 인 감시체계를 가질 수 있도록 하
여야 한다. 마지막으로 발 된 무선통신기술을 감시시스템에 용함으로
써 긴  상황시 장상황을 무선통신으로 직  송할 수 있도록 함으
로써 보다 정확한 장상황을 실시간으로 확인할 수 있도록 한다. 그림 
4는 이러한 특징을 가지고 있는 도시철도 지능형 감시시스템의 구성도
를 나타낸 것이다.   
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<그림 4> 도시철도 지능형 감시시스템 구성도

제안된 도시철도 지능형 종합감시시스템은 기존의 상모니터링에 의존
하던 수동 이고 사후 인 감시체계에서 벗어나 상, 음향, 센서 등의 
정보를 종합 으로 단하여 재 상황을 인식할 수 있는 능동 이고 
방 인 감시체계로 변화할 수 있도록 할 것이다.  

3. 결    론

  본 논문에서는 도시철도 승객의 안 성과 시설물을 효율 으로 보호
하기 하여 기존의 수동 인 감시체계에서 벗어나 능동 인 감시체계
를 구축할 수 있도록 도시철도 지능형 종합감시시스템에 한 구성방안
을 제안하 다. 제안된 감시시스템은 지능화된 기능의 모듈화를 특징으
로 하고 있으며, 상 뿐만 아니라 음향, 각종 센서 등의 정보를 종합하
여 단하는 상황인식 기반의 감시체계를 가지도록 하 다. 향후 도시철
도에 가장 한 지능형 종합시스템에 한 세부 인 구축방안과 필요
한 알고리즘을 개발하여 직  장 시범구축을 통하여 성능을 평가할 
수 있도록 할 것이다.
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