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37°12′43″ 128°59′25″ 892 30

태백3
태백시 화원동 산 
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4
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<표 1> 강원도 내 기상청 관측지점 개황 

지역 풍속[m/s]

매봉산 7.762431869

삼양2 7.609172065

태백1 - 함백산 7.310408004

태백3 - 싸리재 7.311481981

흘리 6.814202128

<표 2> 최고 풍속 지역 (5곳)

Abstract  - 국내의 풍력자원과 계통자원을 함께 고려해 강원도 
풍력발 단지의 최 입지 타당성을 검증. 국내의 풍황 자료를 조
사하고 우수한 지역 5곳을 선정한 후, WASP 로그램을 이용해 
최  에 지 생산 가능한 지역에 풍력발 기의 배치를 결정하
다.

1. 서    론

 사회는 인구 증가와 산업, 경제의 확 로 에 지 수요가 
격하게 증가하고 있으며, 재 사용되고 있는 화석에 지원 즉, 
석탄․ 석유  천연가스등은 그 부존자원이 지역 으로 편 되
어 있을 뿐만 아니라 부존자원 자체도 언젠가는 고갈되는 제한
성을 갖고 있다. 이에 따라 신․재생에 지원에 한 기술개발 
 보 이 이미 시행되고 있으며, 그  풍력발 은 에 지산업
에서 세계 으로 가장 빠르게 성장하는 분야다. 풍력발 은 무공
해 천연 에 지원으로서 환경오염에 미치는 향이 거의 없고, 
높은 국토이용 효율도 지니고 있으며, 여러 가지의 체에 지원 
에서도 그 가치가 으로 커지게 될 환경 향에 한 부
담이 은 에 지원으로서 각 을 받고 있다. 
 본 연구에서는 국내의 풍력자원과 계통자원을 함께 고려해 강
원도 풍력발 단지의 최 입지 타당성을 검증하 다. 국내의 풍
황 자료를 조사하고 우수한 지역 5곳을 선정한 후, WASP 로
그램을 이용해 최  에 지 생산 가능한 지역 3곳에 풍력발 기
의 배치를 결정하 다.

2. 본    론

  2.1 우리나라의 풍황 분석

 풍력단지에 한 풍력자원의 요성은 잘 알려진 사실 로 풍
력시스템 는 풍력단지의 경제성에 있어 인 향을 미치
는 것으로 조사된 바 있다. 이론 으로는 풍속의 측정에서 10% 
오차가 있다면 풍력에 지에서는 약 33%의 오차가 생기게 되며, 
실제의 풍력발 기의 발  출력량 면에서도 약 20% 정도의 차이
가 생기게 되므로, 정확한 풍속자원의 측정과 우수한 후보지의 
선택은 거의 으로 이루어져야 할 사항이다.
기상청의 자료는 실제 풍력단지의 개발에 직 으로 이용하기
에는 무리가 있으나, 일반 인 풍속특성을 악하는 데는 충분히 
활용될 수 있을 것으로 단된다. 다음의 [표 1]은 강원도 내 에
지기술연구원에서 측정한 풍력자원측정결과를 바탕으로 측정 
치  개황에 해 정리 하 다. 
 다음 데이터는 부분 1998년~2002년까지 풍속, 풍향, 일사량, 
외부온도, 기압, 습도와 각각의 표 편차를 포함하고 있다. 약 
66개의 우리나라의 풍력자원결과를 데이터로 정리해 최고 풍속 
5곳을 선정했다.

 

2.1.1 최적의 풍황 분포 지역의 선정
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싸리재 (m) 매 산 (m) 함백산 (m)

태백변 소 12220.02 10866.75 4842.76

도계변 소 - 10916.54 -

고한변 소 8665.82 - 4.35.81

 <표 3> 각 변전소와 선정지역 간의 거리 

발 기수

( )

Gross

AEP(GWh)

Net 

AEP(GWh)

Wake 

loss(%)

함백산 20 155.900 152.861 1.95

싸리재 20 154.037 148.114 3.84

매 산 20 139.353 133.626 4.11

 <표 4> 지역별 풍력에너지 비교

<그림 4>함백산 power dinsity

기 가격 = SMP + CP = 107.66 [ 원/kWh ]

평균 풍속 7.31 [m/s]

연간 생산량 38,215 [kWh]

 함백산의 발전비교

평균 풍속 7.76 [m/s]

연간 생산량 34,838 [kWh]

 매봉산의 발전가격

평균 풍속 7.31 [m/s]

연간 생산량 38.509 [kWh]

 싸리재의 발전가격

2.2 선정지역의 송전게통 분포 분석

 본 에서는 후보지의 풍향 측정 치와 지역 내의 154kV 변

소와의 거리를 상하여 선로건설 비용을 측해 보았다. 변 소

는 태백변 소, 도계변 소, 경동변 소, 고한변 소가 선정한 지

역에 치한다. 각각의 치와 변 소 간의 거리를 해보았다.

 풍력발 단지와 변 소와의 연계 시 선로건설비용을 측하기 

해 선정지역과 변 소 간의 거리를 분석해보았다. 각각의 거리

를 비교하여 풍력발 단지를 건설 시에 어느 변 소와 연계가 

경제 인지를 단할 수 있다.

2.3 대단위 풍력발전단지 최적입지 분석

2.3.1 WAsP 소프트웨어 개요
 WAsP은 덴마크 RISØ연구소에서 개발한 소 트웨어로써 풍력

자원 측을 한 통계  기법을 사용한다. 지형분석 로그램을 

통해, 분석지 에서의 유동장을 얻는다. 한 원형 격자를 사용

하여 풍속과 풍향 측정데이터는 원주방향의 섹터에 장된다.

2.3.2 지역별 풍력에너지 비교
 같은 풍력발 기 20 를 총 9구역에 설치한 결과는 에서와 

같이 나타났다. 각각의 지역에서 최고 높은 에 지량을 보이는 

세 곳을 정리하 다.

* AEP : Annual Energy Power

 다음은 지도에 나타난 발 기의 풍향과 풍속 도를 각각 나타

내었다. 지도에 배경에 나타난 색은 Power Density를 나타내고 

검은색에서 흰색으로 갈수록 높은 Power Density를 나타낸다.   

 발 기에 나타난 원형 격자들은 발 기에 미치는 Power 

Density로 바람의 방향과 크기를 나타낸다.

      
<그림 2>싸리재

power dinsity 

      
<그림 3>매봉산

power dinsity 

      

2.4 대단위 풍력발전단지 최적입지에 대한 경제성 분석

2.4.1 선정지역별 경제성 평가

체에 지이용 발 력 원별 기 가격은 기 가격의 산정 
기본원칙은 풍력  태양  등 첨단 분야는 정책 으로 기술개
발을 극 유도하고 민간투자를 진하기 해, 정한 이윤을 
확보할 수 있도록 기 가격 수 을 결정해야한다. 
풍력발 기의 경우 원별 기 가격은

* SMP : System Marginal Price (계통한계가격)
* CP : Capacity Price (일반발 기 용량가격)
 
 발 단가를 계산할 경우는 그 과정에 설치장소의 풍황에 따른 
설비이용률과 건설비를 어디까지 계산에 넣을 것인가와 보조 , 
유지 리비용, 설비횟수, 리의 상승 등 여러 가지 요인을 포함
하고 있으므로 다음과 같이 가정해서 나타낸다.
따라서  연구한 지역의 선정된 3곳의 발 가격은 다음과 같다.  
( 설비 규모는 2[MW] × 20기, 설비 이용률은 25%, 건설비는 약 
653억원으로 동일하게 계산하 다. )

3. 결    론

 새로운 에 지와 미 이용 에 지는 반 으로 기존의 에 지
(석유, 석탄, 원자력 등) 보다 에 지 도가 낮고 안정도에 비해 
가격이 비싼 것이 일반 이지만 사업화가 진 됨에 따라 비용도 
감소하는 경향이 있다.
 이에 본 논문에서는 강원도 풍속결과 13곳을 분석해서 최고 풍
속 3곳을 선정해 WASP소 트웨어를 통해 Power Density를 알
아보았다. 
 이와 같이 풍속이 큰 지역의 풍력발 단지의 발 가격을 상
해보고, 단지조성의 타당성을 분석하는 틀을 마련함으로써 효율
으로 풍력발 단지의 타당성과 경제성을 측할 수 있었다.
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