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Abstract - 본 논문에서는 구역별 배 계통운 을 하여 
Non-interior point 배 용 최 조류계산(Distribution non-interior point 
optimal power  flow: NIPDOPF) 알고리즘을 소개한다. NIPDOPF 알고
리즘은 향후 지역이나 구역으로 분산 원이 도입될 경우 이를 비한 
역별 최 조류계산 알고리즘으로 이용할 수 있다. 

1. 서    론

조류계산  최 조류계산은 계통의 재배치와 복구, 압조정, Var/ 압 
조, 고장분석을 하여 필요하다. 특히 개인발 사업자나 민간발 사

업자가 배 계통에 지역  구역 발 기를 도입할 경우 이를 심으로 
구역별 최 조류계산 (optimal power flow: OPF)이 필요하게 된다. 본 
논문에서는 smoothing non-interior point method (NIPM)를 이용한 최
조류계산 알고리즘을 기술한다. Primal dual IPM과 같이, 제안된 기법

은 부등식제약조건을 다루기 하여 slack 변수, Lagrangian 함수를 형
성하고 KKT 최  조건을 용하기 하여 dual 변수, 합성 수식을 풀
기 한 Newton 기법을 사용한다. 제안된 기법은 complementary 조건
을 다루기 하여 logarithm barrier 신에 smoothing 함수를 사용한다. 
이는 변수들의 제약조건들을 극복하여 모든 반복시에 feasible 공간의 
interior에 있도록 할 수 있다. 

그림 1. 최 조류계산 (Optimal Power Flow) 블록선도

2. Non-Interior Point OPF 문제 [1]
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부록에서 표시한 NCP에다 Smoothing 함수를 결합한 KKT 조건은 다
음과 같다.
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smoothing variable ( 최 상태)를 도입하면, 

′∆                                                (40)
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뉴톤기법을 식에 입하면,
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임의의 ∈에 하여 →로 치하면
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Step length 
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여기서, 
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발 기의 연료비용을 최소화하한 목 함수는   
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부등식제약조건은
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slack 변수를 추가한 후 부등식 제약조건은
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여기서 는 slack variables이다.
Lagrangian 함수는
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complementary 조건
                                                 (68)

       ⋯                     (69)
smoothing 기법에 의한 complementary 조건

      ⋯             (70)
를 고려하면, smoothing 함수는 
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<알고리즘>
Step 1 : ( 기화)    , ∈, ∈, , 
         ≥ , 반복수  
Step 2 : (완료 조건) 이면, 완료  
Step 3 : 해 ∆∆
Step 4 : (선로 탐색  갱신)  

  …
        ∥ ∆∥≤
            ∆  
           ∆   
Step 5 : (갱신)      

        만일   ≤ ,    
        만일   ≥ ,      

         , step 2로 간다.

<부록>
NCP :  Nonlinear Complementary Problem
(1) Fischer-Burnmeister 함수

                                       (A1)
(2) Minimum 함수

                               (A2)
여기서
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(4) Chen-Harker-Kanzow-Smale smoothing 함수

 
                               (A5)

3. 결    론

본 논문에서는 구역별 배 계통 운 을 고려한 Non-interior point 배
용 최 조류계산(Distribution non-interior point optimal power  flow: 
NIPOPF) 알고리즘을 소개하 다. NIPOPF 알고리즘은 향후 지역이나 
구역으로 분산 원이 도입될 경우를 비하여 이를 이용할 수 있을 것
이다. 
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