
Facade Noise Map : This is featuring the graphical

representation of an automated single point receiver

calculation where the receivers are generated by the

program for all facades enabled for the calculation.

서 론1.

주거지역의 밀집과 고층화로 인하여 소음노출의 평면

적 해석 및 인구밀도와 면적을 이용한 소음노출인구산정방

법은 공간적인 평가가 어려운 실정이다.

본 연구에서는 일반적인 차원 해석보다 향상된 건물3

을 제작하여 주거건물의 층별 소음도와Facade Noise Map

행정지역 건물의 용도 거처의 종류를 고려한 층별 주거인, ,

구의 공간통계분석 을 통하여(Spatial Statistical Analysis)

향상된 소음노출인구 산정방법을 제시하고자 한다.

데이터베이스 형성2.

소음노출인구 산정방법은 크게 가지의 데이터베이스 형3

성 과정이 필요하며 그 내용은 다음과 같다, .

첫째 제작을 통해 주거건물의 층별, Facade Noise Map

소음도를 계산하여 건물별 소음 데이터베이스를 형성한다 또.

한 일정지역의 수음점 의 소음도를 계산하여(Receiver point)

예측소음도와 실측소음도의 타당성을 비교 검증한다.

둘째 디지털 수치지도와 기초조사를 통해 얻은 속성정보,

를 이용하여 건물정보 데이터베이스를 형성한다 형성된 데이.

터베이스는 건물의 층 높이 등의 기본적인 정보와 공간분석을,

통한 건물 바닥면적 의 계산결과를 포(Building ground area)

함한다.

셋째 인구 총조사 메타 의 을 통하여 행정구, DB Sorting

역 건물의 용도 거처의 종류에 따른 가구당 주거면적 및 인, , 1

당 주거면적을 조사하여 국내 주거형태정보의 데이터베이스를

구축한다 데이터베이스의 형성 후 각각의 데이터베이스는 건.

물의 고유 를 이용하여 관계형 데이터베이스ID (Network

를 형성한다database) .

제작2.1 Facade Noise Map

대상지역 및 기초조사(1)

대상지역은 평일기준 교통량이 일정한 서울시 서초구

동 일대를 선정하였으며 교통량은 캠코더를 이용하여,○○

녹화 후 도로교통 소음예측식에 따른 차량분류를 실시하였

다 차량의 속력은 일정한 구간마다의 속력을 조사하여 구.
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간별 평균속력을 계산하였으며 주변지역의 건물은 레이저,

거리 측정기(Leica DISTOTM 를 이용하여 각-A5, Leica )社

건물의 전고 및 층고를 조사하였다.

또한 소음지도의 예측결과와 실측결과의 차이를 비교

하기 위하여 개 지점의 소음도를 조사하였다8 .

제작(2) Facade Noise Map

지형정보는 대상지역에 해당하는 수치지도를1:5000

사용하였으며 제작에 필요한 레이어를 추출하여 객체변환을,

하였다 또한 지형고도는 수치지도의 등고선을 이용한. DGM

계산을 통해 얻었다(Digital Ground Map) .

기초조사를 통해 얻은 교통정보 건물정보 수음점 등, ,

의 속성정보는 지형정보의 각 객체와 연결하였다.

예측모델의 계산은 SoundPLAN(Ver. 6.4, SoundPLAN

을 사용하였으며 예측식은 영국 프) , CRTN( ), XPS-31-133(社

랑스 독일 을 사용하였다), RLS90( ) .

의 수음점은 층별로 간격으로 지정하여 계산Facade 2m

하였으며 계산반경 은 이다, (Search Radius) 1000m .

은 해당지역의 개 주거건물의 층별 소음도를Table 3 41

계산한 결과이다.

Fig. 1 Digital map of Seocho-Gu (1:5000)

구분

CRTN NMPB RLS90

소형

차량

대형

차량

소형

차량

대형

차량

소형

차량

대형

차량

구간1 1707 227 1808 126 1778 156

구간2 2099 213 2192 120 2173 139

구간3 2239 226 2365 100 2339 126

구간4 2078 259 2221 116 2184 153

Table 1 Traffic flow unit : vehicles/1hr

구분

CRTN NMPB RLS90

소형

차량

대형

차량

소형

차량

대형

차량

소형

차량

대형

차량

구간1 41.0 42.1 37.5 42.3 37.7

구간2 45.3 46.7 40.9 48.0 39.0

구간3 39.3 39.9 34.0 41.5 32.9

구간4 44.8 45.9 41.3 46.3 41.1

Table 2 Traffic speed unit : km/hr

Fig. 2 Facade Noise Map of Seocho-Gu(2D)

Fig. 3 Facade Noise Map of Seocho-Gu(3D)



ID 층 건물명
소음도 Leq

[dB(A)]

26331 1 동A_303 53

26331 2 동A_303 56.7

26331 3 동A_303 58.6

26331 4 동A_303 59.6

26331 5 동A_303 59.9

26331 6 동A_303 59.9

26331 7 동A_303 60

26331 8 동A_303 60

26331 9 동A_303 59.9

26331 10 동A_303 59.9

26332 1 동B_101 52.4

26332 2 동B_101 56.9

26332 3 동B_101 59.3

26332 4 동B_101 61.1

26332 5 동B_101 62.1

26332 6 동B_101 63.3

26332 7 동B_101 63.9

26332 8 동B_101 64

26332 9 동B_101 64.1

26332 10 동B_101 64.1

26332 11 동B_101 64

26332 12 동B_101 64

Table 3 Noise level of each floor

구 분

측정

결과

예 측 식

CRTN NMPB RLS90

Leq Leq err Leq err Leq err

지면-1 70.0 70.6 +0.6 72.8 +2.0 69.1 -0.9

지면-2 71.3 72.2 +0.9 72.0 +0.7 69.4 -1.9

지면-3 72.2 72.1 -0.1 72.0 -0.2 69.5 -2.7

지면-4 70.1 71.3 +1.2 73.7 +3.6 70.7 +0.6

건물-1 64.4 64.5 +0.1 67.0 +2.6 65.4 +1.0

건물-2 66.4 66.4 +0.0 67.7 +1.3 66.3 -0.1

건물-3 70.1 70.8 +0.7 71.6 +1.5 67.5 -2.6

건물-4 66.4 65.3 -0.9 67.6 +1.2 65.8 -0.6

지면오차 0.7 1.8 1.5

건물오차 0.5 1.7 1.1

Table 4 Comparison of results

소음지도 검증(3) (Validation)

예측된 소음지도의 검증을 위하여 지면 개 지점과 건물4

개 지점의 예측소음도와 실측소음도를 비교하였다 비교결과4 .

는 와 같으며 소음도 차이는 미만이었으며 예측Table 4 , 2dB ,

식별 차이는 약 였다1dB .

건물정보2.2

해당 지역의 디지털 수치지도와 기초조사를 통해 얻은

건물의 층 높이 등의 기본적인 정보와 공간분석을 통한 건물,

바닥면적 및 건물 총 면적의 계산결과는 와 같다Table 5 .

ID 층
층고

[m]

전고

[m]

건물바닥면적

[ ]㎡

건물총면적

[ ]㎡

26331 12 2.4 28.8 1547.95 18575.36

26332 12 3.6 43.2 945.52 11346.24

26333 12 3.6 43.2 873.3 10479.61

26334 12 3.6 43.2 718.95 8627.37

26335 12 2.85 34.2 873.03 10476.41

26336 12 2.85 34.2 1093.62 13123.49

27200 12 3.1 37.2 1070.68 12848.16

28105 12 3.1 37.2 990.89 11890.64

28109 12 2.85 34.2 959.01 11508.06

Table 5 Database of Building

한국인의 주거환경2.3

기존 연구에서 건물의 용도 거처의 종류 아파트 연립, ( ,

주택 단독주택 등 에 따른 주거환경을 고려하지 못하였으, , )

나 본 연구에서는 통계청의 인구 총조사 메타 를 이용하, DB

여 행정구역 건물의 용도 거처의 종류에 따른 한국인의, , 1

인당 주거면적을 계산하였다.

구 분
가구당 주거면적 인당 주거면적1

평[ ] 평[ ]

전국 19.98 6.94

주택 계- 20.13 6.95

단독주택 18.29 7.2

아파트 22.23 6.88

연립주택 21.4 6.83

다세대주택 18.63 6.08

비거주용건물내주택 20.52 7.63

주택이외의거처 계- 9.63 5.92

Table 6 House area per 1people in Korea



구 분
가구당 주거면적 인당 주거면적1

평[ ] 평[ ]

서울특별시 19.12 6.63

서초구 25.63 8.82

주택 계- 26.14 8.9

단독주택 18.43 7.35

아파트 30.48 9.64

연립주택 36.58 11.3

다세대주택 21.77 7.43

비거주용건물내주택 19.53 7.91

주택이외의거처 계- 7.9 4.22

Table 7 House area per 1people in Seocho-Gu

소음노출인구 산정3.

소음노출인구 산정방법은 주거건물의 주거인구 결정을

통해 층별 주거인구를 계산하고 계산된 결과는, Facade

의 층별 소음도 결과와 공간통계분석을 통해 소음Noise Map

노출인구를 산정한다.

3.1 주거건물의 주거인구 결정

주거건물의 주거인구결정은 빌딩의 고유 와 거처의 종ID(i)

류 로 정리된 건물바닥면적 에 건물(j) (Building Ground Area)

의 층수 를 곱한 건물의 전체면적을 해당건(Number of Floor)

물에 해당하는 국내주거형태에 따른 인당 주거면적으로 나누1

어 계산한다 여기서 보다 정확한 주거인구결정을 위한.

는 해당지역의 주거건물의 주거인구수의Conversion Factor

합을 해당지역의 인구로 나누어 결정한다.

주거건물의 주거인구 결정 :

 ×× (1)

해당지역의 주거건물의 주거인구의 합 :

 × (2)

Conversion Factor :

해당지역의 인구Equation (2)/ (3)

소음노출인구 산정3.2

소음노출인구 산정은 의 층별 소음Facade Noise Map

도 결과에서 일정 소음도 예 이상 미만 에( , 45dB(A) 50dB(A) )

노출된 건물의 층수i, j (Exposed Number of Floor at

와 해당 건물의 층별 주거인구Regular Interval) i, j (Number

를 곱하여 소음노출인구를 산정한다of People per Floor) .

소음노출인구 산정 :

 × (4)

소음노출인구 산정결과3.3

관계형 데이터베이스와 공간분석을 통해 얻은 소음노

출인구 산정결과는 과 같다 대상지역의 소음노출인Table 8 .

구는 소음도 에서 가장 큰 노출을 보였으며55~60dB(A) ,

이상의 소음도에 노출된 인구는 명이었다70dB(A) 494 .

1344 , 9%
1053 , 7%

1442 , 10%

1949 , 13%

3836 , 26%

1419 , 10%

3263 , 22%
494 , 3% 40미만

40이상-45미만

45이상-50미만

50이상-55미만

55이상-60미만

60이상-65미만

65이상-70미만

70이상

Fig. 4 Distribution chart of noise exposure

assessment

결론4.

을 이용한 소음도의 계산과 예측Facade Noise Map

식의 타당성 조사는 주거건물 및 층별 소음도의 차이를 상

세하게 나타내고 보다 객관적인 데이터를 형성할 수 있었,

다.

또한 도로변 건물과 도로변 건물 후면부의 건물에서

고층으로 전달되는 층별 소음도의 뚜렷한 경향을 볼 수 있

었다 이상의 소음도를 나타내는 도로변 개 건물. 65dB(A) 9

의 소음도는 층과 층 사이에서 소음도가 증가 후 점차 소2 3

음도가 감소되는 경향을 보였고 도로변 건물의 후면부에,

소음도[dB(A)] 노출인구 명[ ]

미만40 1344

이상 미만40 -45 1053

이상 미만45 -50 1442

이상 미만50 -55 1949

이상 미만55 -60 3836

이상 미만60 -65 1419

이상 미만65 -70 3263

이상70 494

Table 8 Results of noise exposure assessment



위치한 건물에서는 고층으로 갈수록 소음도가 증가하는 경

향을 보였다.

한국인의 주거정보를 고려한 주거 인구의 산정은 기존

에 획일적으로 계산되던 건물의 주거 인구를 행정구역 건,

물의 용도 및 거처의 종류에 따른 세분화된 계산을 가능하

게 했으며 의 계산을 통해 보다 실제와, Conversion Factor

가까운 주거인구산정방법을 제시하였다.

아울러 각 건물의 주거정보와 층별 소음도의 공간통계

분석을 통해 주거지역 이외의 면적 계산에 따른 오차의 최

소화 방법과 고층건물이 밀집한 도시지역의 소음노출인구산

정방법을 제시하였다.
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