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Abstract

  We analyzed the performance of hierarchical 

cellular system with multi traffic(voice traffic, data 

traffic). We executed the computer simulation by  

the various ratio of traffic generation(voice traffic, 

data traffic). We generated data traffic at microcell. 

The more voice traffic generated, the higher the 

block probability of data traffic became at macrocell. 

I. 서론 

  무선 통신의 서비스 수요가 증가 함에 따라 시스템

의 용량을 증가 시킬 필요가 생긴다. 시스템의 용량 

증가는 셀의 크기를 줄이므로써 이룰 수 있으나 이는 

여러 가지 문제점이 나타난다. 따라서 마이크로 셀을 

사용하게 되며 시스템의 효율적인 운용을 위해 매크로 

셀과 마이크로 셀을 갖는 계층 셀룰라 시스템을 사용

하게 된다. 본 논문에서는 매크로 셀과 마이크로 셀을 

갖는 계층 셀룰라 시스템에서 각 셀에서의 호 처리 정

책으로 매크로 셀에서 서비스되는 호는 마이크로 셀로 

핸드오프 요구하지 않은 계층 기법 (Non Reversible 

Hierarchical)과 고정 채널 할당 기법을 사용하였다. 

 

  본 논문에서는 두 종류의 트래픽이 공존하는 경우 

두 트래픽 발생 비율을 달리 하였을 때의 시스템 성능

을 분석하였다.

II. 본론

  계층 셀룰라 시스템은 하나의 마크로 셀에 여러 개

의 마이크로 셀로 이루어진다. 각 셀에서 사용할 수 

있는 채널의 수는 Ci개이다.

  트래픽 발생은 음성인 경우 마크로 셀과 마이크로 

셀 모두에서 발생할 수 있고 데이터 트래픽의 경우는 

마이크로 셀에서만 발생할 수 있다고 가정하였다. 신

규호 수락은 다음과 같다. 신규 호가 음성트래픽이면 

채널은 1개을 배정하고 데이터 트래픽이면 채널 3개를 

배정한다. 이때 여유 채널이 있으면 호는 수락된다. 그

러나 여유 채널이 없으면 마크로셀의 경우는 호가 차

단되며 마이크로셀의 경우 발생호가 데이터 트래픽이

면 차단되고 아니면 마크로셀에 여유 채널이 있는지 

검사하여 있으면 수락하고 없으면 차단된다. 

  다음과 같은 핸드오버를 고려한다. 

- 매크로 셀에서 인접 매크로 셀로의 핸드오버

- 마이크로 셀에서 인접 매크로 셀로 핸드오버 : 이 

경우에는 데이터 트래픽이면 호를 차단시킨다.

- 마이크로 셀에서 매크로 셀로 핸드오버 : 이 경우에
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는 데이터 트래픽이면 호를 차단시킨다.

- 마이크로 셀에서 마이크로 셀로 핸드오버

Ⅲ. 모의 실험

  

  마크로 셀은 20개의 채널, 마이크로 셀에서는 60개

의 채널을 가정하였으며 트래픽 발생 비율을 트래픽1

(음성) 대 트래픽2(데이터)가 20:80, 40:60, 60:40, 

80: 20으로 한 경우에 대한 모의실험을 수행했다. 그

림 1은 마크로셀에서 음성트래픽에 대한 블록킹확률을 

보이고 있다. 음성 트래픽과 데이터 트래픽의 발생 비

율에 관계없이 발생하는 호가 많을 수록 블록킹 확률

이 높음을 알 수 있다.

그림 1.  음성트래픽의 블록킹확률(마크로 셀) 

  그림 2은 마이크로 셀에서의 음성 트래픽에 대한 블

록킹 확률을 보이고 있다. 데이터 트래픽이 많이 발생

할수록 음성트래픽의 블록킹확률이 높게 나타났다. 이

는 마이크로 셀에서만 데이터 트래픽을 발생함으로써 

데이터 트래픽이 채널을 많이 점유하기 때문이다.

그림 2. 음성 트래픽의 블록킹 확률(마이크로 셀)

그림 3는 마이크로 셀에서의 데이터 트래픽에 대한 블

록킹 확률을 보이고 있다. 마이크로 셀에서만 데이터 

트래픽을 발생하였기 때문에 음성에 비해 데이터 차단

율이 보다 높음을 알 수 있다.

  그림 4은 마이크로 셀에서의 데이터 트래픽에 대한 

핸드오버 실패 확률을 나타내고 있다. 블록킹 확률과 

비슷한 경향을 보이고 있다.

그림 3. 데이터 트래픽의 블록킹 확률(마이크로 셀)

그림 4. 데이터 트래픽의 핸드오버 실패확률(마이크로 셀)

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  

  데이터 트래픽은 마이크로셀에서만 발생시켰으므로 

매크로셀에서는 음성 트래픽의 발생이 많을 수록 블록

킹 확률이 높게 나타났다. 마이크로셀에서는 데이터 

트래픽 발생 비율이 높을 수록 블록킹 확률이 높게 나

타났다. 향후 연구방향으로는 보다 다양한 트래픽 고

려 및 속도를 고려한 시스템 성능 분석을 들 수 있다.  
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