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Abstract 
 
This paper develops a recognition system of assembly parts 

using a hardware independent image module. Using a shared 

memory, the image module consists of the image acquiring 

process and the image processing process. We preprocess an 

acquisition image from the module, approximate the image 

edges to an ellipse, and then recognize an assembly part by 

matching the ellipse to a model base one. 

 

I. 서론 

 

자동화 시스템의 발달로 단순 반복 작업에 대한 인간

의 부담은 대폭 감소되었다. 이러한 시스템들은 정의된 

작업 환경에서 고정된 위치 간의 이동만을 수행하기 때

문에 상황의 변화에 적합한 대처 능력은 가지고 있지 

않은 것이 현실이다. 부품 분류와 같은 단순 반복 작업

에서도 만족할만한 영상 인식률을 나타내지 못하기 때

문에 아직 실무에의 적용은 요원하다. 따라서, 자동화 

시스템에서의 영상 인식의 효용성과 필요성은 크다고 

볼 수 있다. 

자동화 시스템에서의 부품 인식을 위한 영상처리에 

대한 연구는 크게 두 가지로 나눌 수 있다. 부품들의 

영역을 분할하여 인식하는 방법[1]과 부품의 경계 벡터

를 이용하여 인식하는 방법[3]이 그것이다. 이러한 부품

인식 방법들은 물체의 에지(edge) 성분을 검출하고 에지

의 특징들을 추출하여 물체를 인식하는 방법이다. 따라

서 위의 방법들이 가지는 가장 근본적인 문제는 주변 

환경, 즉 조명의 영향에 민감하다는 것이다. 

본 논문에서는 조명에 강인한 부품 인식 방법을 제안

한다. 제안한 시스템 구축을 위해 먼저 전체 영상의 농

담 정규화을 이용하여 영상처리를 수행하고, 물체를 타

원으로 근사화하여 방향을 결정하여 이에 따른 템플릿 

정합을 수행한다.  

 

II. 본론 
 

II.1. 하드웨어 독립적인 영상모듈 구현 
 

본 연구에서 제시한 하드웨어에 독립적인 영상모듈

의 영상획득 모듈은 하나의 독립적인 프로세스로 동작

하며 영상처리모듈과 통신하기 위해 공유메모리를 사용

한다. 영상처리 모듈은 사용자 정의 응용프로그램 내에 

위치하여 공유메모리를 통해 영상정보를 전달받는다. 

그림 1 은 하드웨어에 독립적인 영상처리 모듈에 

대한 블록도를 도시하였다.  

하드웨어에 독립적인 영상모듈을 이용한  
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그림 1. 하드웨어 독립적인 영상 모듈 

 

II.2. 부품인식 알고리즘 
 

영상을 이용한 부품인식을 위해, 우선적으로 영상

의 전처리 과정을 통해 영상의 잡음을 없애고 영상의 

이진화를 수행한다. 이진화를 수행한 영상을  사용자에 

선택에 의해 얻어진 영상을 농담 정규화를 통해 밝기값

을 정규화 한다. DB 의 부품들의 템플릿 영상과 유사도

를 측정하기 전에 영상의 방향 정규화를 수행한다. 물

체의 타원화로 장, 단축 계산하여 영상의 방향을 보정

한다.  

DB 에 구축된 부품들의 템플릿과 입력 부품 영상

을 MAD(Mean Absolute Difference) 함수를 이용하여 유사

도를 측정한다. 해당 부품의 템플릿과 유사도가 높으면 

MAD 의 함수의 결과값이 일정 상수 값 이하로 계산되

며 템플릿의 부품으로 인식된다.  

 

Ⅲ. 구현 및 실험 

 

영상처리 모듈에 대한 테스트를 위해 4 가지 종류

의 물체를 가지고 실험하였다.  

그림 4 은 상기 부품들의 정렬 상태와 비 정렬 상

태를 나타내고 있다.  

 

 

그림 4. 정렬 부품과 비 정렬 부품의  입력 영상 

 

정렬 / 비 정렬 부품영상에 대해 본론에서 제안한 

부품 인식 알고리즘을 적용한 결과 표 1 과 같은 인식

시간과 인식률을 얻게 되었다.  

표 1 에서는 각 부품에 대한 인식시간과 인식률을 

도시하였다.  

 

표 1. 부품인식에 인식시간과 인식률   

실 험 물체 종류 
인식시간 

[sec] 

인식률 

[%] 

(1) 0.25 95 

(2) 0.25 96 

(3) 0.26 96 

독 립 

 

부 품 

(4) 0.25 96 

(1) 0.52 90 

(2) 0.49 90 

(3) 0.48 92 

겹쳐진 

 

부 품 

(4) 0.52 91 

 

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향  

 

본 논문에서는 산업용 기기에서 사용되는 영상획득

에 필요한 하드웨어에 독립적인 영상획득 모듈을 제안

하고, 또한 하드웨어에 독립적인 영상획득 모듈을 통해 

얻은 영상을 정렬/비 정렬 된 부품인식에 적용하였다.  

실험 결과 제안된 부품인식 알고리즘과 독립적인 

영상획득 모듈은 산업용 기기에 사용하기 적합하다는 

것을 알 수 있었다. 향후 과제로서 현재 알고리즘은 카

메라의 높이와 민감하여 고정된 높이의 카메라 위치로 

사용하였다. 이러한 부분은 보정하여 구현되어야 할 것

이다.  

 

참고문헌   

 

[1] 이원효, 조상현, 설경호, 주동현, 김두영, “에지정보 

를 이용한 watershed 영역 추출에 관한 연구”. 신호처

리소사이어티, 2003 

[2] Frederic Jurie, Michel Dhome, “Real Time Robust Template 

Matching “  

[3] 이준원, 김수용, 고광식, “Recognition of partially 

occluded object using property of vector on the boundary 

segments” 1993 

 


