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Abstract 
  

   

 

A depth measurement system to recognize 3D shape of 

objects using single camera, line laser and a rotating mirror has 

been investigated. The camera and the light source are fixed, 

facing the rotating mirror. The laser light is reflected by the 

mirror and projected to the scene objects whose locations are to 

be determined. The camera detects the laser light location on 

object surfaces through the same mirror. The scan over the area 

to be measured is done by mirror rotation. The Segmentation 

process of object recognition is performed using the depth data 

of restored 3D data. The Object recognition domain can be 

reduced by separating area of interest objects from complex 

background. 

 

I. 서론 

 

로봇의 사용 영역이 공장 자동화에서 인간 편의성

과 위험한 작업을 하는 방향으로 확장되고 있다. 이러

한 환경에 적용하기 위해서는 로봇 스스로가 물체를 인

식하고 식별할 수 있어야한다. 물체 인식률을 높이기 

위해서는 물체를 배경과 분리해내는 세그멘테이션 기술

이 필요하다. 세그멘테이션을 하게 되면 인식 도메인의 

축소로 정확하고 빠른 물체 인식이 가능해진다.  

본 논문은 로봇의 물체 인식을 위한 거리측정 방법 

                                                           

   

을 제안하였으며, 측정된 거리값을 이용한 세그멘테이

션 및 물체 인식에 관한 방법을 제안하였다. 제안한 방

법을 이용하게 되면 로봇이 물체를 조작할 때 필요로하

는 물체 인식, 물체의 자세 및 물체까지의 거리를 얻을 

수 있게 된다. 

 

II. 본론  

 

제안한 평면경을 이용한 방법은 회전각에 대한 오

차가 없으며 레이저 블러가 발생하지 않아 정확한 레이

저 포인트를 찾아낼 수 있다. 또한, 선레이저를 이용하

므로 물체의 전체적인 3차원 깊이 정보를 추출해 낼 수 

있다 [1][2]. 

그림 1은 제안한 물체 인식 시스템의 구조이다. 시

스템 구성은 카메라, 선레이저, 회전 평면경으로 되어있

다. Light source가 되는 레이저 빛이 회전 평면경에 반사

되어 물체 T 에 맺힌다. 물체 T 에 맺힌 레이저 빛은 

다시 거울의 허상 'T 에 맺힌다. 실제 카메라에서 측정

되는 영상은 'T 에 위치한 영상이 되고 레이저 빛은 카

메라 CCD의 점 P에 맺히게 된다.  

그림 1은 카메라와 레이저가 기구적으로 정확하게 

평행하게 될 수 없으므로 이러한 비평형상태를 가정하

고 비평행 각도 ζ 를 고려한 구조이다. 

3차원 거리 측정 장치를 이용한 물체 인식 
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그림 1 제안한 물체인식 시스템의 기하학적 구조 

물체까지의 실제 거리 R 을 구하기 위해서 카메라

의 초점 f 를 기준으로 삼각형의 닮음비 공식을 이용

하면 아래 식과 같은 닮음비가 성립한다.  

    ': :T
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p f Dδ=

             (1) 

거리 R에 대하여 정리하면  
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            (2) 

를 얻는다. 물체의 거리는 CCD의 중심인 축C를 기준으

로 물체가 멀리 있을 경우 카메라의 점 C에 가까우며, 

물체가 가까이 있을 경우 점 C에서 멀어져 영상의 왼

편 모서리에 가까워진다. 

 

Ⅲ. 구현   

 

그림 2는 실제 물체들을 거리 측정 장치로 측정하

여서 얻어진 거리 값이다. 물체의 곡면도 표현되는 것

을 알 수 있다. 

    

(a) 실제 영상         (b) 측정된 거리 값 

그림 2 곡면이 있는 물체의 측정 결과 

세그멘테이션된 영상을 가지고 Signature 방법을 이

용하여 물체를 데이터베이스에서 찾게 되면 그림 3과 

같은 결과 영상을 찾을 수 있다. 물체 인식뿐만 아니라 

물체의 자세도 알 수 있다. 그림 왼쪽 상단은 2차원 영

상, 상단 가운데는 거리 값이다. 가운데 막대 그래프는 

데이터베이스의 데이터와 매칭 정도, 왼쪽 하단은 영상

에서 물체의 위치를 찾아낸 것을 시그니처(1차원 그래

프)와 함께 보여주고 있다. 오른쪽 하단은 데이터베이스

에서 찾아낸 물체의 정보이다. 

 

 

그림 3 물체 인식 결과 

 

IV . 결론 및 향후 연구 방향 

 

물체 인식을 위한 도메인 축소를 위해서 거리값에 

의한 세그멘테이션을 하였다. 세그멘테이션된 영역의 

시그니처를 이용한 물체 인식과 자세 인식에 대해서 제

안하였다. 기존의 물체 인식 방법과 상호 보완적으로 

결합하여 사용할 경우 로봇에 필요한 정보를 제공하는

데 유용할 것이다. 앞으로 연구는 세그멘테이션의 개선

과 시그니처 매칭 알고리즘의 개선이 있다. 
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