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Abstract 
  

   

 

In this paper, we have applied a real-time face processor 

includes detection, recognition, and learning to a intelligent 

store management service robot. We use the Haar classifier and 

adaboost learning algorithm for face detection. For face 

recognition and learning, a PCA algorithm and a SVDD 

algorithm is used. We have developed a store management 

service robot and applied these algorithms to verify the 

performance. 

 

I. 서론 

 

현대 사회는 과학이 발전함에 따라 편리한 생활을 

추구하기 위한 과학 기술이 연구되고 있다. 이에 따라 

연구 주제가 과거에 공장 자동화를 위한 로봇에서 요즘

에는 일상 생활에서 사람을 도와줄 수 있는 서비스 로

봇으로 옮겨지고 있다 [1-3]. 특히 서비스 로봇은 사람

과 같은 환경 속에서 사람과 의사소통을 해야 하기 때

문에 로봇에게 사람의 인식은 매우 중요한 의미를 갖는

다. 얼굴 인식에 대한 연구는 꾸준히 지속되고 있으며 

다양한 방법들이 제안되고 있는데 크게 PCA, LDA 등을 

이용한 특징 추출에 대한 연구와 분류기(classifier)에 대

한 연구로 나눌 수 있다 [4-5]. 최근에는 로봇이나 모바

일 기기 등에도 사람과의 상호작용이나 보안을 목적으

로 얼굴 인식 알고리즘을 사용하기도 한다. 

본 논문에서는 상점 관리 서비스 로봇을 개발하고, 

이 로봇이 실제로 상점에서 사람의 역할을 대신하기 위

해 가장 중요한 기술인 사람을 인지하고, 누구인지 구

분하며, 새로운 사람을 기억함으로써 다음 방문에서는 

구분할 수 있도록 학습하는 알고리즘을 제안하고, 실제 

로봇에 적용하여 실험을 하고자 한다. 

 

II. 본론  

 

  

그림 1 실시간 얼굴 탐색 시스템 구조 

상점 관리 서비스 로봇이 손님을 발견하고 대응하

기 위해서 로봇은 입력 영상으로부터 얼굴을 탐색한다. 

그림 1 은 상점 관리 로봇에서의 실시간 얼굴 탐색 시

스템 구조이다. 얼굴 탐색은 Haar 분류기와 Adaboost 학

습 알고리즘을 사용하며, 탐색된 얼굴 중 가장 큰 얼굴

을 가장 가까운 사람으로 인지한다. 그리고 손님과의 

원활한 의사소통을 위해서 인지한 사람의 얼굴 움직임

을 분석하여 팬틸트 카메라를 이용해 얼굴을 트래킹한
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다. 얼굴의 인식 과정은 크게 입력 영상으로부터 특징

을 추출하는 단계와 추출한 특징을 기반으로 데이터들

을 분류하는 단계로 나뉜다. 로봇에서는 실시간 얼굴 

인식을 해야 하므로 점진적으로 짧은 시간 안에 학습이 

이루어져야 유리하다. 이를 위하여 본 논문에서는 Off-

line 상에서 다양한 얼굴 이미지에 PCA 를 적용하여 특

징 추출을 위한 변환행렬을 얻어낸 후, On-line 상에서 

SVDD(Support Vector Data Description)를 분류기로 사용하

여 학습 및 인식 속도를 빠르게 하였다. 그림 2 는 얼굴 

인식 및 학습 알고리즘이다.  

 

그림 2 얼굴 인식 및 학습 알고리즘 

 

Ⅲ. 실험 결과 

  

  

그림 3 실시간 얼굴 탐색 결과 

 

표 1 SVDD 의 학습 속도 비교 

그림 3 은 로봇에 적용한 실시간 얼굴 탐색 결과이

며, 오른쪽 결과 창에서 트래킹을 위한 얼굴의 중심 좌

표를 얻을 수 있다. 표 1 은 실시간 얼굴 인식 및 학습

을 위해 사용한 SVDD 알고리즘의 학습 속도 비교이다. 

기존의 알고리즘에 비하여 인식 및 학습이 월등하게 짧

은 시간 동안 이루어지기 때문에 실시간 처리가 중요한 

서비스 로봇에 적절한 알고리즘이다. 

IV . 결론 

 

본 논문에서는 상점 관리 서비스 로봇에서 가장 중

요한 기능 중의 하나인 사람을 인식하고 학습하는 알고

리즘을 로봇에 적용하였다. 얼굴의 탐색은 Haar 분류기

와 Adaboost 학습 알고리즘을 사용하였고, 팬틸트 시

스템이 사람의 얼굴을 트래킹한다. 얼굴의 인식 및 학

습은 Off-line 상에서 PCA 를 적용하여 변환 행렬을 

구하고, On-line 상에서 SVDD 알고리즘을 이용해 실

시간으로 인식 및 학습을 했다. 그리고 실시간으로 처

리되어야 하는 서비스 로봇에 적용하여 우수한 성능을 

검증했다. 
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