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Abstract

 In many of ITS(Intelligent Tutoring System), they only 

evaluate student level or simple some student character. 

We propose student model for considering many student 

characteristics. Our student model contains student level 

and student's weak problem type, domain field, problem 

situation. We can provide optimum problem to individual 

student by student model.

I. 서론 

 적응적인 학습을 가능하게 하는 교육 시스템에 대한 

연구가 활발히 진행되고 있지만, 대부분의 시스템들은 

학습자들의 수준만을 고려하여 문항을 제공하고 있다

[1, 2]. 같은 수준의 학습자라도 학습 패턴 문항의 타입 

또는 영역 등에 대한 개개인의 차이는 존재하며, 학습 

패턴이나 문항을 추천하는 데 있어 이런 개인적인 특

성에 대한 고려가 필요하다.

 본 논문은 학습자 수준 및 취약한 문항의 타입, 영역, 

대화상황까지 고려한 진단 모듈과 학습자 모델을 설계

하고 이를 기반으로 개인의 학습 효과를 최대로 높일 

수 있는 최적의 학습 및 평가 방법을 제안한다.

II. 본론

2.1 학습자 모델 기반의 저작 도구 구조

그림 1. 시스템 흐름도

 본 시스템은 진단, 학습하기, 문제풀기, 결과보기 모듈

로 구성되어 있다. 진단 모듈은 학습자 수준뿐만 아니

라, 다양한 특성에 대한 평가가 이루어 질 수 있도록 

하기 위해, 문항의 타입, 영역, 대화상황을 학습자에게 

적합하게 제공한다. 문제풀기 모듈에서 각각의 문항은 

학습자의 응답결과에 따라 적응적으로 추출된다. 

2.1 학습자 모델

학습자 모델은 그림 2와 같이 information(일반정보), 
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학습자의 수준을 나타내는 performance(성과정보), 

learning_history(상세결과정보)로 구성된다. 상세결과

정보는 study(학습결과정보), exam(문항결과정보)으로 

이루어지며 prob_type(타입결과), prob_field(영역결과), 

prob_dialog(대화상황결과)를 통해 문항의 타입, 영역, 

대화상황을 분석할 수 있다. 

그림 2. 학습자 모델 구조도

 

2.2 초기 학습자 진단 모듈

 학습자 수준에 따라 문항의 답을 맞출 확률 P(θ)를 

구하는 식은 (1)과 같다. 학습자의 수준에 맞는 문항을 

선택하기 위해서는 문항정보값이 최대인 문항을 선택

해야 하며 그 식은 (2)와 같다.

   


                 (1)

ai:문항 i의 변별도    bi:문항 i의 난이도
θ:학습자 수준       Pi(θ): 학습자가 문항 i를 맞출 확률

    

                  (2)

θ : 학습자 수준          ai : 문항 i의 변별도
Pi(θ) : 수준θ인 학습자가 문항 i의 답을 맞힐 확률
Ii(θ) : i번째 문항의 문항정보 값

     

  



     


  





    
      (3)

θs:S번째 반복 교정을 통해 얻은 능력 추정치
ai:문항 i의 변별도         Ui:문항 i의 응답 결과
Pi(θs):s번 반복해서 추정된 능력 θs값을 가진 피험자가 문
항 i의 답을 맞힐 확률
Qi(θs):1-Pi(θs)

 

 진단 모듈은 문항정보값이 높은 문항을 추출하고 타

입, 영역, 대화상황의 모든 조건이 만족할 경우 제공된

다. 영역의 개수는 포함하는 대화상황 개수에 비례하

고, 대화상황은 가능한 중복되지 않는다. 학습자의 응

답결과에 따라 식(3)의 최대우도추정법(Maximum 

likelihood method)을 통해 수준을 재추정하며, 이전 단

계와 표준오차가 0.01이하이면 진단 모듈을 종료한다.

 2.3 학습 내용 추천 모듈

 학습하기 모듈은 취약한 영역에 따른 대화상황을 선

택하고 학습자 수준에 맞는지 검증한 후 제시한다. 학

습을 했을 경우만 문제풀기가 가능하고, 문제풀기는 

10개의 문항이 제시되고, 처음 4개의 문항은 학습한 

대화상황 중에서 제시된다. 해당 대화상황에 속한 문

항을 전부 틀리게 되면 학습자의 수준에 맞지 않은 대

화상황이라 판단되어 다음 학습 추천 시 낮은 수준의 

다른 대화상황이 제시된다. 문항은 중복되지 않으며, 

영역이나 대화상황을 선택 시 동점이면 푼 문항수가 

많은 것을 추천하며, 취약한 타입에 대한 학습자의 적

응력을 높일 수 있게 하였다.

III. 학습자 모델에 따른 사용자 인터페이스

  

 그림 3은 초기 진단 모듈 결과이다.

그림 3. 초기 진단 모듈의 추천 문항 및 수준추정 결과

 그 밖의 관리 도구로서 학습자 모델을 효과적으로 분

석할 수 있는 학습자 모델 분석 도구와 학습자 결과를 

기반으로 해당 학습과 문항의 수준이 적절한가를 판단

하고 수정 할 수 있는 문항 관리 도구를 구현하였다.

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

 학습자의 여러 특성을 고려한 학습자 모델을 구현하

고 이를 바탕으로 최적의 학습을 제시하였다. 학습자 

모델은 XML로 구현되어 분석 및 수정이 용이하고 추

후 모델의 확장이 용의하도록 하였다.

 추후 푼 문항수가 적은 대화상황에 대해 정확히 평가

할 수 있는 방법과 대화상황이나 영역이 동점일 경우

의 추천 방식을 보완할 것이다.
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