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Abstract 
  

   

 

In this paper, we present a 3D reconstruction 
method using multi-camera. This method is very 
compact algorithm so that can be implemented easily on 
small hardware architecture. By using multi-camera, it 
gives exacter result than existing method and we propose 
accurate index for each matching nodes to use multi-
camera. 

 

I. 서론 

인간의 시각시스템은 두개의 눈을 포함하는데 이 

두개의 눈을 통해 우리는 사물의 멀고 가까움을 알 수 

있다. 한장의 영상은 3차원 공간을 2차원 공간으로 

projection한 것 으로, 이 과정에서 depth정보를 잃어버리

게 되는 손실이 생긴다. 사물에 대해 서로 다른 위치에

서 얻어진 영상이 두장이상 있을때 3차원 공간의 복원

이 가능해진다. 이와 같은 3차원 복원은 일반적으로 계

산시간이 오래걸리기 때문에 실시간 반응을 유도하는 

시스템에는 적용이 쉽지않다. 따라서 고속으로 이러한 

작업을 하기 위하여 하드웨어구현이 가능한 간단한 형

태의 높은 매칭 효율을 가지는 알고리즘이 필요하다. 

본 논문은 기존의 systolic array를 사용하는 방식[1]을 다

수의 카메라에 적용하여 3차원 공간을 고속으로 정확하

게 복원하는 알고리즘에 대하여 기술하였다. 

 

                                                           
  .  

II. 본론  

그림 1과 같이 좌우 두 시각에서 ( , , )P X Y Z 를 바

라볼 때 depth Z 는 다음과 같이 구할 수 있다.  

 

 

그림 1. 평형광축 시각 기하구조 
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여기서 d 는 disparity이고 focal length f 와 base 

length B 를 알고있다면 disparity로 depth를 대신하여 사

물의 깊이를 나타낼 수 있다. [2,3]. 

본 논문의 알고리즘은 rectified된 N개 디지탈영상에

서 동일 y 좌표의 한 개 라인을 각각 뽑아내어 그림 2

와 같이 정합점의 위치를 유한하게 정의한다. 

 이 유한하게 정의된 각 정합점에서 정합되는 각 

다수 카메라를 이용한 3 차원 복원 
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카메라의 픽셀 위치는 다음과 같이 구할 수 있다. N개

의 카메라를 일정한 간격
1

L

N −

으로 배치시킬 때, 1번 

카메라와 N번 카메라 사이의 base length는 L이다.  

 

그림 2. Three 카메라에서의 정합점 

 

이때 1번 카메라와 N번 카메라의 정합점을 기준으

로 하여 disparity level d 를 정하고 disparity의 인덱스와 

동일한 중앙 카메라의 픽셀 인덱스를 x
c
라 칭한다. 이

렇게 하여 d 레벨, x
c
위치에 맞는 i 번째 카메라의 픽

셀 인덱스 xi
는 다음과 같이 구한다. 
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이와 같이 각 정합점에서 N카메라의 픽셀 인덱스

를 얻은 후 interpolation을 통하여 인덱스에 맞는 픽셀 

데이터를 얻고 다음과 같이 각 정합점의 정합신뢰도인 

매칭코스트(m )를 계산한다.  
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그림 3과 같이 각 정합점사이의 이동 가능경로를 

1 0 1{ , , }−

의 disparity level범위로 제한시키고 viterbi 알고

리즘으로 최소 누적 매칭코스트 path를 찾으면 그것이 

해당 영상라인의 3차원 복원 결과가 된다.  
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그림 3. viterbi search path 

 

Ⅲ. 실험 결과 

본 알고리즘을 이용한 시뮬레이션 결과 다음과 같

은 결과를 얻었다.  

 

 

그림 4. 1번, 2번, 3번영상, 결과영상 (좌측상단부터) 

 

IV . 결론 및 향후 연구 방향 

이 알고리즘은 고속 하드웨어 구현에 적합하도록 

개발되었으며 다수의 카메라를 사용하여 정합점에 대한 

신뢰도가 향상되어 더욱 강인한 결과를 얻을 수 있게 

되었다.  
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