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Abstract

The goal of this paper is automation of a remocon 

inspection process using machine vision system. 

This system prevents error that is occurred by 

physical and spirit condition of human. Also this 

system has been developed to raise the reliability of 

remocon inspection.

This system has been developed only using PC, 

CCD Camera and Visual C++ for universal 

workplaces. The performance of this system is an 

accuracy improvement of 2~3[%] and a processing 

time reduction of about 100[ms] against existing 

pattern matching method.

I. 서론 

재 리모컨은 다수의 가 제품에 많이 쓰이고 있

다. 생산 공정에서 리모컨 버튼의 유무  자, 색상 

불량 검사는 사람의 시각에 의해 이루어지고 있다. 사

람에 의한 검사는 육체 , 정신  상태에 따라 일정하

지 않은 검사결과를 래하게 된다. 즉 규격화 되지 

않은 검사로 인하여 제품의 신뢰성  정확성을 떨어

뜨리고 있다. 따라서 사람에 의한 검사 신 자동화된 

머신비  시스템에 의해 리모컨의 이상 유무를 검사하

면 이러한 단 을 보완할 수 있고, 일정한 검사의 성

능을 유지할 수 있다.

  한 재 비  검사 장비들은 작업장의 조명에 아

주 큰 향을 받아왔고, 리모컨의 외  품질을 일정하

게 유지하기 해서 많은 머신비  련 연구가 이루

어지고 있다. 그래서 본 논문에서는 밝기변화에 의한 

향을 일 수 있는 리모컨의 외 검사 시스템과 처

리속도 향상을 한 리모컨의 외 검사 시스템을 제안

한다.

II. 체 리모컨 검사 시스템

2.1 리모컨의 검사 내용  시스템 구성

본 리모컨 검사 시스템에서 개발할 구체  내용을 

살펴보면 다음과 같다. 리모컨 버튼  자 모양, 색

깔의 이상 유무을 별하고 검사 정확도와 신뢰성을 

향상시킨다. 본 검사시스템의 구성은 컬러 불량 검출

과 외  불량 검출로 이루어져 있으며 각 불량 검출에 

한 구체  설명은 다음과 같다.

2.2 리모컨의 컬러불량 검출

검사하려는 리모컨에는 컬러로 도색된 버튼과 컬러

로 된 문자가 있다. 인간은 R, G, B의 삼원색 조합으
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로 방사된 빛을 인식하고, 이들 컬러의 분  요소들이 

부가 으로 복합되어 결과 인 컬러를 만들어낸다. 따

라서 본 시스템에서는 R, G, B 삼원색 컬러공간을 이

용해서 컬러불량을 검출한다. 본 시스템에서는 에러 

별 기 을 t=30으로 정하여 R, G, B 값의 데이터가 

그 이상일 때를 불량으로 별해서, 컬러불량 별기

을 객 화 하는데 을 두었다.

2.3 리모컨의 외 불량 검출

다음 단계는 리모컨의 외 불량 검사이다. 여기서 리

모컨의 외 불량이라 함은 리모컨의 버튼 유무  버

튼 모양 그리고 자 불량을 이야기한다. 재 머신 

비  시스템에서 물체의 세부 인 내용에 한 깊은 

지식 없이도, 불량을 신뢰성 있게 찾아내는 방법으로 

패턴 매칭 검사 방법이 있지만, 본 논문에서는 처리속

도와 조명의 향을 이고자 리모컨의 외 을 버튼과 

문자를 따로 모델링 한 후 이 모델들을 조합하여 검사

에 사용되는 모델을 만드는 방법을 이용하여 외 을 

검사하 다. 이와 같은 모델들은 에지에 기 하기 때

문에 조명의 향을 이면서 정확한 결과를 얻을 수 

있었고, 이 방법으로 실제 리모컨을 검사하 을 경우 

처리속도 면에서도 패턴 매칭보다 더 좋은 결과를 얻

을 수 있었다.

Ⅲ. 실험 결과  고찰

본 시스템에서 컴퓨터는 개인용 컴퓨터, 임 그

버는 Matrox, 카메라는 CIS사 Color VCC-8850CL를 

사용 하 고, Visual C++를 사용하여 Windows 응용

로그램을 작성하 다. 한 시스템의 개발 시간 단축

을 하여 MIL(Matrox Image Library)을 사용하 다.

마지막으로 기존의 패턴 매칭을 이용한 검사 시스템

과 본 논문에서 제안한 검사 시스템의 검사 결과를 비

교함으로써 제안한 리모컨 검사 시스템을 검증했다.
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그림 2. 처리시간 비교

그림 1.과 그림 2.에서 볼 수 있듯이 제안한 불량 검

사 시스템으로 실제 리모컨을 검사하 을 경우 기존의 

패턴매칭을 이용한 검사 시스템보다 처리 속도는 약 

14.3[%] 향상된 것을 볼 수 있었고, 한 정확도면에서

도 2.9[%] 향상된 것을 볼 수 있다.

Ⅳ. 결론  향후 연구 방향

제안한 불량 검사 시스템을 검사에 이용할 경우 정

확도는 2.9[%], 검사 처리 속도는 14.3[%] 향상 된 것

을 볼 수 있었다. 한 모델을 여러 개 등록시켜 놓으

면, 검사과정에서 등록되어있는 모델이 올라올 경우 

별도의 조작 없이 바로 검사가 가능하게 제안 하 다. 

이를 통해 리모컨의 불량 검사 기 을 객 화, 간소화 

 정량화함으로써 제품의 품질향상과 신뢰성, 그리고 

자동화 고속화 효과를 기 할 수 있을 것이다.

이 연구는 단국  기술 신센터(TIC)의 산학공동연

구과제로 수행되었음.
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