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Abstract

  This paper presents a new method for Huffman 

decoding specially designed for the MPEG-2 AAC 

audio. The method significantly enhances the 

processing efficiency of the conventional Huffman 

decoding realized with the ordinary binary tree 

search method. A data structure is newly designed 

based on the numerical interpretation of the 

incoming bit stream and its utilization for the offset 

oriented nodes allocation. The experimental results 

show the average performance enhancement of 54% 

and 665%, compared to those of the conventional 

binary tree search method and the sequential serach 

method, respectively.

I. 서론 

  허 만 디코딩 블록은 MPEG-2 AAC 오디오 디코

더를 이루는 주요 기능블록 의 하나이다. 따라서, 오

디오 디코더의 구 복잡도를 낮추도록 설계하기 해

서는 효율 인 허 만 디코더를 구성하는 것이 고려해

야할 요한 요소 의 하나이다.

  허 만 디코더는 순차검색에 기 한 방식, 이진트리

검색에 기 한 방식, 그리고 이진트리 검색 방식을 변

형한 방식 등이 표 으로 이용된다[1][2][3]. 순차검

색에 기 한 방식은 구  구조가 간단하지만, 탐색효

율이 낮고, 심볼 당 탐색에 걸리는 시간의 편차가 심

해 실시간 시스템 구 시 설계 장벽이 된다. 이에 반

해 이진트리 검색에 기 한 방식은 심볼 당 탐색에 걸

리는 시간의 편차가 고, 평균 탐색 시간이 짧아 가

장 리 이용되는 방식이다. 이를 이용한 탐색은 이  

루  구조를 이용하는데 이는 DSP 구 시 비교  분

기에 이용되는 명령어를 사용하므로 이 라인 동작

의 흐름을 방해하여 추가 인 기시간이 요구되어 처

리효율을 하시킨다[2][3][4].

  본 논문에서는 입력 비트스트림을 오 셋주소로 이

용할 수 있도록 허 만 이진트리를 재구성하여 DSP 

구 시 검색 효율을 향상시킨 새로운 구조의 허 만 

디코더를 제시하 다. 제시한 방식의 성능실험을 해 

motorola 계열의 고정소수 연산 구조를 가진 DSP 시

스템에 구 하여 7개의 AAC 일들을 상으로 수행

시 소요되는 명령어수를 측정하 고, 순차탐색에 기

한 방식, 이진트리 검색에 기 한 방식, 변형된 이진트

리검색 방식의 성능들과 비교 분석하 다.

II. 컴팩트화 코드워드 기반 허 만 

디코딩 방법

 허 만 디코더의 테이블을 트리구조로 표 하면 그림 

1(a)의 와 같이 한쪽 방향으로 향하는 트리 형태를 갖는

다. 이진 트리의 검색을 DSP로 구 할 경우 분기할 자식
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노드의 결정과, leaf node 별을 한 비교  분기문이 
이용되는데, 이는  로세서의 pipe-lining 수행을 활용하지 

못하여 허 만 디코더의 효율성을 하시킨다. 본 논문에

서는 이를 해결하기 해  허 만 트리를 그림  1(b)의 형태

의  완 이진 트리 구조로 재구성하고, 각 leaf node의 값

을 직  메모리 근 방식으로 얻게 함으로써 탐색시 

이용되던 2  루  구조를 제거하 다. 한 각 leaf 

node에는 코드워드에 응되는 다수 심볼의 조합을 가

지도록 하여 단  탐색 당 얻어지는 평균 심볼의 수를 

증가하여 검색효율을 극 화하 다.
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그림 1. 허 만 트리와 재구성한 허 만 트리의 

Ⅲ. 성능실험  결과

 제안한 허 만 디코더의 성능실험을 해 MPEG-2 

AAC 디코더에 구 하여 7개의 MPEG-2 AAC 인코딩 

일을 상으로 수행하여 이용되는 명령어수를 측정

하 고, 순차검색방식에 기 한 방식과, 이진트리검색

에 기 한 방식, 변형된 이진트리검색 방식에 기 한 

방식의 성능들과의 비교를 수행하 다. 성능 비교를 

해 성능 향상도를 식 (1)과 같이 정의하 다.

    성능향상도  상대성능× (1)

이 때, 상  성능은  식 (2)와 같이 구 복잡도를 비율

로 정의 하 다. 

대상 방식의 명령어수
제안한 방식의 명령어수

(2)

 성능 실험결과를 그림 2에 보 다. 그림에서 가로축

은 상 AAC 오디오 일이고, 세로축은 여타방식에 

한 제시한 방식의 상  수행복잡도이다. 결과를 통

해 제시한 방식의 허 만 디코더가 순차 검색 방식에 

54%, 이진트리 검색방식에 비해 156%, 변형된 이진트

리 검색방식에 비해 665%의 성능향상을 보 다.
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그림 2. 성능실험 결과

Ⅳ. 결론 

 본 논문은 한번에 다수의 심볼을 검색할 수 있고, 검

색도 직  어드 싱 방식을 이용하여 검색 효율을 극

화한 새로운 허 만 디코딩 방식을 제안하 다. 성

능 실험을 해 제안한 허 만 디코딩 방식을 구 하

여 MPEG-2 AAC 디코더에 용하 고, 그 결과, 순

차검색 방식에 비해 13%, 이진검색 방식에 비해 39%, 

최신의 변형된 이진검색 방식에 비해 65%의 수행복잡

도를 보 다. 결과를 통해 제시한 허 만 디코더가 향

후 MPEG-2 AAC 오디오 디코더 구 에 리 활용될 

수 있는 우수한 성능을 가졌음을 확인하 다.
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