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Abstract 
We propose the dynamic channel allocation (DCA) 

algorithm for multi-cell OFDMA systems to avoid co-channel 

interference (CCI). The proposed algorithm is utilized not in a 

centralized, but in a distributed manner which reduces 

complexity. The simulation results confirm that the number of 

overlapping allocated subcarriers is reduced and the average 

SINR of a sub-carrier is increased by this algorithm. 

I. 서론 

다중 셀 OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple 

Access) 셀룰라 환경에서 채널 할당(DCA)에 관한 다양

한 연구가 진행되었다. 많은 연구들을 중앙집중적 

(Centralized) 또는 반 중앙 집중적인 (Semi-centralized) 

기법을 기반으로 하나 [1], 이는 무선망 제어부가 모든 

셀의 할당 영역을 지정해 줘야 하는 높은 복잡도를 요

구한다. 이를 해결하기 위하여 분산적이면서, 동일 채널 

간섭 (CCI)를 줄 일 수 있는 DCA 기법을 제안한다.  

II. 동적 자원 할당 기법 

동일 채널을 사용하는 다중 셀 OFDMA 환경에서, 그

림 1 과 같이 각 셀에 자원할당 패턴(Pattern)을 지정해 

주었다. 패턴 1 은 오른쪽 영역, 패턴 2 는 가운데 영역, 

패턴 3 은 왼쪽 영역의 대역폭을 사용하는 것을 의미한다. 

 
그림 1. 부반송파 할당 패턴을 지정해준 다중 셀 환경의 예 

이때 각 영역의 경계를 결정해주기 위하여 세 개의 

셀을 기준으로 다음과 같이 두 가지 기법을 볼 수 있다.  

기법 1.  균등한 영역 분할을 사용한 동적 자원 할당 

균등하게 분할된 대역폭 안에서 각 셀이 독립적으로 

부반송파를 할당하는 기법이다. 이때 한 셀에서 요구하

는 부반송파의 개수가 할당된 영역의 부반송파의 개수

보다 더 많은 경우, 다른 영역의 부반송파들 중에 채널 

상태가 좋은 것을 선택하여 할당 하게 한다.  

기법 2. 유연적인 경계를 사용한 동적 자원 할당 

각 셀에서 요구하는 부반송파의 개수만큼 자원할당에 

사용할 영역의 경계를 유연적으로 셀이 속한 패턴에 맞

게 결정해 주는 기법이다.  

위의 기법들을 두 가지 경우에 대해 비교해 볼 수 있

다.  

OFDMA 다중 셀 환경에서 동일 채널 간섭을 피하기 위한  

동적 자원 할당 기법 
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그림 2. 각 셀의 사용 가능한 부반송파 경계의 결정 

각 셀에서 요구하는 부반송파의 개수 RCi 들의 합이 

전체 부반송파 개수 C 보다 작은 경우, 기법 1과 2에

서 모두 CCI가 발생하지 않게 된다. 그러나, 기법 1의 

경우 정해진 경계 Bi 안에서 선택의 다양성을 가지고 

할당할 수 있는 반면에, 기법 2의 경우 남는 부반송파 

들이 있음에도, 요구한 부반송파의 개수에 의한 경계로 

선택의 다양성이 줄어들게 된다. 셀들이 요구하는 부반

송파의 개수들의 합이 전체 부반송파 개수보다 많은 경

우, 기법 1과 2에서 모두 CCI가 발생하게 되나, 기법 

1과 같이 영역 밖의 할당 가능 영역을 열어 준 경우보

다 기법 2와 같이 영역을 제한하는 것이, CCI 발생을 

최소화 해 준다. 그러므로, 그림 2와 같이 할당 영역을 

결정해 주어야 한다. 요구되는 부반송파의 개수의 합이 

전체개수 보다 적은 경우 기법 1와 같이 할당 영역을 

분할하고, 그렇지 않은 경우에는 기법 2와 같이 유연적 

경계를 지정해 주어야 한다. 이럴 경우 CCI를 줄이면서, 

선택의 다양성을 보장해 줄 수 있게 된다. 위와 같은 

정해진 경계 내에서의 자원 할당은 셀간에 독립적으로 

진행되며, 이에 대한 알고리즘이 그림 3과 같다.  
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그림 3. 지정된 할당 영역 고려한 자원 할당 알고리즘 

Ⅲ. 실험 결과 및 결론 

각 셀에서 요구하는 전체 부반송파의 개수에 따라 할

당 영역을 결정해 주는 분산적인 자원 할당 기법을 제

안하였다. 전체 부반송파의 개수를 512 개로, 셀 반경을 

1Km 로 두고 [2]와 같은 환경에서, 영역 지정에 대한 

고려 없이 자원할당이 이루어진 기존 기법과 비교해 보

았다. 실험 결과, 제안된 기법 사용 시, 중복 할당된 부

반송파의 개수를 줄일 수 있을뿐더러, 각 부반송파의 

평균 SINR 도 증가시킬 수 있음을 확인하였다.  
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 그래프 1. 다른 셀과 중복 할당된 부반송파의 개수 

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

0

5

10

15

20

25

30

     각 셀에서 요구하는 부 반송파의 개수

Av
er

ag
e 

S
IN

R
 (d

B
)

 

 
Proposed
Conventional

 

그래프 2. 각 부반송파의 평균 SINR 
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