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Abstract

 In this paper, we suggest postal RFID adaptation model, tag 

data structure and code which can be used for real time trace 
and track of parcel processing and pallet management. This 
paper also shows postal RFID application system architecture 
and testbed based on the proposed tag data structure and code, 
and shows recognition performance of tag on parcel and pallet 
by speed and mounting tag material such as can, water, and 
paper using implemented postal RFID system for postal 
logistics. The contribution of this paper is to stimulate 
deployment of RFID technology for postal logistics service and 
SCM (Supply Chain Management).

Ⅰ. 서론 

 최근 미국, 독일, 호주 등 선진국에서는 RFID 기술 도입을 
위한  Testbed 구축 및 RFID 기술 도입 타당성 연구 및 
RFID 기반 우편 물류 프로세스 개선연구가 증대하고 있
다.[1][2] 

 우편 업무 현안 사항 해결, 우편물 처리 정보의 자동화 및 
효율화 유도, 우편물 처리 정보의 연계화를 통한 우편 업무 
소통 자동화 및 체계화를 가져오기 위해 우편 물류 환경에

서 RFID 기술 도입 연구는 필연적이라 할 수 있다.[3][4]

 본 논문에서는 RFID 기술을 우편 물류에 도입 및 적용하

기 위해 첫째, 우편물류용 RFID 응용모델 및  우편용 

RFID 태그 데이터 구조를 제시하며, 둘째, 제시된 RFID 

태그 구조 및 응용모델을 기반으로 구축된 우편 물류용 

RFID 시스템 Testbed를 제시하고 셋째, 구축된 RFID 

시스템 Testbed를 이용하여 우편물(소포) 및 우편물 운

송용기에 대한 RFID 태그의 인식성능을 보인다.

 

Ⅱ. 본론

2.1 우편 물류용 RFID 적용 모델

그림 1은 본 논문에서 제시한 우편 물류환경에서 RFID 

기술 적용을 위한 응용모델로, 크게 우편접수 처리시스

템 (우편물 접수, 우편물에 대한 RFID 태그 발급 및 

프린트)/RFID 태그 정보기반우편물 수집 및 분배처리 

시스템/우편물 배달 시스템/우편물 관리 시스템으로 나

뉘어 진다.
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       그림 1. 우편 물류 환경에서 RFID 응용 모델

2.2 우편 물류용 RFID 태그 데이터구조

 그림 2는 RFID 태그에 저장되는 우편용 RFID 코드에 대
한 구조를 나타낸 것으로. 총 17비트로 구성되고, 여기서 
우체국 구분을 위해 최대 9 비트 (29), 그리고 우편 업무 프
로세스 구분을 위해 최대 4 비트 (24), 우편 업무 작업 환경

에서 사용되는 각종 장비 및 우편물 구분을 위해 최대 6 비
트 (26)를 각각 사용할 수 있도록 하는 구조를 갖는다.

2.3 우편 물류용 RFID 시스템 구조

그림 3은 개발된 우편 물류용 RFID 시스템 구조로 접수 
처리, 체결 처리, 구분 처리, 발송 및 도착 처리, 배달 처리 
등 6개 서브 시스템과 서버 및 리더와의 인터페이스 모듈 
등으로 구성된다.
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 그림 2. 우편 물류용 RFID 태그 데이터 구조
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  그림 3. 우편 물류용 RFID 시스템 구조

  

Ⅲ. 성능시험결과

 개발 구축된 우편 물류용 RFID 시스템을 통해 우편물 (소
포)과 우편물 운송 용기에 부착된 RFID 태그 인식 성능을 
확인하고, 이를 통해 최적의 우편 물류용 RFID 시스템 설
치 형태를 찾고자 매체별(물이 담긴 플라스틱 병과 두루마

리 종이 휴지, 알루미늄 휠, 빈 캔) 그리고  RFID 리더기를 
통과하는 속도별, 태그의 부착 위치별 다중 인식 성능 시험

을 진행하였다.  우편 물류용 RFID 시스템을 통해  확인한 
태그위치, 속도, 재질에 따른 다중 인식 성능은 표 1과 같
다. 표 1에서 보면 종이와 알루미늄에 대한 다중 인식 성능

이 90%와 80%로 물과 캔에 대한 다중 인식 성능 50%와 
35%에 비해 높은 것을 확인할 수 있다. 또 태그 부착 위치

나 RFID 리더기를 통과하는 우편물의 속도에 따른 다중 인
식 성능은 크게 차이가 있지는 않는 것으로 나타났다.

Position

Material&Speed
Front Right Back Left

Water

(Height:130cm)

Slow 8/20 4/12 8/20 1/12

Mediun 12/20 4/12 6/20 2/12

Fast 9/20 2/12 7/20 0/12

Paper

(Height:170cm)

Slow 21/21 14/15 21/21 14/15

Mediun 21/21 13/15 21/21 11/15

Fast 20/21 13/15 17/21 14/15

Aluminum

(Height:150cm)

Slow 8/8 6/8 8/8 5/8

Mediun 6/8 4/8 8/8 6/8

Fast 8/8 5/8 8/8 5/8

Can

(Height:73cm)

Slow 9/11 8/14 10/12 7/14

Mediun 9/11 4/14 11/12 8/14

Fast 9/11 5/14 9/12 6/14

표 1. 태그 위치, 속도, 재질에 따른 다중 인식 성능 

               (Reading Tag/Total Tag)

Ⅳ. 결론 및 향후 연구방향

 본 논문에서는 RFID 기술을 우편 물류에 도입 및적용을 

위해 첫째, 우편 물류용 RFID 응용모델 및  우편용 RFID 

태그 데이터 구조를 제시하며, 둘째,  제시된 RFID 태그 

구조 및 응용모델을 기반으로 구축된 우편 물류용 RFID 

시스템 Testbed를 제시하고 셋째, 구축된 RFID 시스템 

Testbed를 이용하여 우편물(소포) 및 우편물 운송용기

에 대한 RFID 태그의 인식성능을 보였다. 앞으로 우편 물
류 환경에서 RFID 기술을 실제 도입하기 위해선 RFID 태
그의 중복 인식 문제, RFID 리더 안테나 상호 간섭 문제, 
오발송 및 미발송 및 오도착 및 미도착 확인 처리 방법, 일
괄 인식 성능 개선, 그리고 RFID 태그 인식 확인 방법 등에 
대한 사항들이 연구되어야 할 것이다.
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