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요       약

 자동차 산업은 관련 기술의 진전과 함께 비약적인 발전을 거듭하여 신뢰성 및 안정성의 확보뿐만 아
니라, 운전자의 편리성과 같은 새로운 기능 구현을 위한 연구개발이 가속화되고 있다. 최근 각종 텔레
매틱스 서비스를 위해 차량 내 기능의 신뢰성과 성능을 향상시키기 위한 자동 조절의 필요성이 증가

하고 있으며, 각종 기능에 대한 전자통신 시스템을 사용한 제어 및 네트워크의 통합화가 급속히 이루
어지고 있다. 따라서 CAN(Controller Area Network)과 같은 네트워크 개념의 도입으로 차내 전선사용의 
감소뿐만 아니라 제어 및 고장의 진단을 용이하게 하고 차량 내 안전성의 개선 및 자동차 품질과 비

용 절감을 기대할 수 있다. 본 논문에서는 CAN Protocol을 분석하고 차량 내 제어 데이터 전송을 위해 
CAN을 통한 통신 시스템을 구현 및 검증하였다.

1. 서론

   차내 네트워크 성능향상에 따라 전자통신 시스템

은 복수화․비대화되지만 공간이 한정적인 자동차에

서의 시스템 크기는 한계에 가까워지고 있다. 이러

한 문제를 해결하는 수단의 하나로 종래의 1 대 1 

네트워크가 아니라 버스형 네트워크 시스템이 도입 

되었다. 버스형 네트워크로 구성되면 시스템 내의 

데이터 공유가 가능해질 뿐만 아니라 배선이 단순화

되어 차체 중량의 감소와 생산성을 향상시킬 수 있

다[1]. 따라서 CAN(Controller Area Network) 네트

워크 도입으로 차내 전선사용의 감소뿐만 아니라 제

어 및 고장의 진단을 용이하게 하고 차량 내 안전성

의 개선, 조립 시간의 단축 등과 같은 높은 자동차 

품질을 기대할 수 있다[2][3].

   본 논문에서는 CAN Protocol을 분석하고 차량 

1) 본 연구는 LG전자 DM 사업본부 미디어 연구소

의 지원에 의해 수행되었음

내 제어 데이터 전송을 위해 CAN을 통한 통신 시

스템을 구현한다.

   이하, 본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 

CAN Protocol을 분석한다. 3장에서는 CAN 통신 시

스템의 구조와 시스템 설계에 대한 실행을 통하여 

특정 노드에서 메시지가 송수신 됨을 검증한다. 4장

에서는 결론으로 마무리한다.

2. CAN Protocol 분석

 2.1 CAN 통신 프로토콜의 기본개념

   CAN은 차량의 안전성, 편리성, 승차감의 개선, 

배기 가스량의 삭감 및 연비의 향상 등과 같은 기능

을 향상시키고, 효율적인 제어를 수행하고자 국제표

준화가 이루어진 높은 레벨의 안전성과 함께, 분산 

실시간 제어를 효율적으로 지원하는 직렬 통신 프로

토콜의 하나이다. 이와 같은 CAN의 가장 큰 특징을 

살펴보면, 제어 노드를 버스 형식으로 접속하고 있

어서 어떤 노드에서라도 메시지 송신이 가능한 멀티
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(그림 1) Dominant 비트와 Recessive 비트의 충돌

(그림 2) CAN 2.0A/B 메시지 프레임

마스터 방식의 버스 구성을 가지며, 송신 메시지에 

식별자를 붙여 버스 상의 전 노드에 브로드캐스팅 

방식으로 메시지를 송신하여 수신측에서는 식별자를 

보고 그 메시지가 자기에게 필요한 것인가를 판단한

다. 또한 높은 전송 신뢰성을 확보할 수 있다. 즉, 

최대 1Mbps의 데이터 전송율을 보장하면서 에러 검

출과 에러 제한의 기능이 뛰어나다[2].

 2.2 CAN Protocol 분석

   CAN에서는 두 가지 비트 레벨이 있다. 도미넌트

(Dominant) 비트와, 리세시브(Recessive) 비트가 있

으며, 도미넌트 비트가 논리 “0”, 리세시브 비트가 

논리 ”1”이다. 이 두 가지 비트 레벨을 통해서 CAN 

제어 데이터가 전송된다.

 2.2.1 데이터 충돌 시 비트 상태

   CAN에서는 기본적으로 동시에 데이터 출력이 

가능하다. 즉 데이터 충돌이 일어날 수 있다. (그림 

1)에서 도미넌트 비트와 리세시브 비트의 충돌 예를 

나타내었다. 다른 데이터가 동시에 출력된 경우에는 

도미넌트 비트가 리세시브 비트를 덮어쓸 수 있다. 

이러한 관계에 의해 메시지의 우선순위가 부여되며 

멀티마스터를 실현하고 있다[4].

 2.2.2 CAN 프로토콜 프레임의 구성

   CAN은 통신을 위해 데이터 프레임, 원격 프레

임, 에러 프레임, 오버로드 프레임, 인터프레임 스페

이스의 5가지 형태의 프레임을 제공한다. 데이터 프

레임은 데이터를 전송할 때 CAN 컨트롤러가 전송

하는 프레임이며 원격 프레임은 데이터를 요구할 경

우에 사용되며 데이터 프레임에서 데이터 영역만 제

외된 것이다. 에러프레임은 감지된 에러를 알리는데 

사용되며 오버로드 프레임은 연속된 프레임 사이에

서 지연시간을 늘리기 위해 사용된다. (그림 2)는 

CAN 2.0A 표준 포맷과 CAN 2.0B 확장 포맷에 대

한 메시지 프레임의 구성을 나타낸 것이다.

   CAN 프로토콜은 2가지의 메시지 프레임 포맷을 

지원한다. 즉, 11 비트의 식별자(ID)를 갖는 표준 포

맷(CAN 2.0A)과 29 비트의 ID를 갖는 확장된 포맷

(CAN 2.0B)이 있다. 메시지 전송을 위한 메시지 프

레임은 7개의 필드로 구성된다. 표준형의 메시지 포

맷에서 메시지는 SOF(Start Of Frame)로 시작하고, 

ID와 RTR(Remote Transmission Request)비트를 

갖는 중재필드(Arbitration Field)가 그 뒤를 잇는다. 

그리고 제어 필드(Control Field)에는 표준 포맷과 

확장된 포맷을 식별하기 위한 IDE(Identifier 

Extension) 비트를 갖는다. 다음으로 0~8 bytes인 가

변량의 데이터를 갖는 데이터 필드와 비트 에러 검

출을 위한 CRC 필드, ACK 슬롯과 ACK delimiter 

비트를 갖는 ACK 필드 등으로 구성되고, 메시지의 

마지막은 EOF(End Of Frame)로 구성된다[5][6].

3. CAN 통신 시스템 구현 및 검증

 3.1 CAN 통신 시스템 구조

   CAN에 의한 데이터 전송은 고유번지의 지정 없

이 Identifier라고 하는 식별자에 의해 엔진의 rpm이

나 온도와 같은 메시지의 내용이 식별되도록 한다. 

이때 식별자는 메시지의 우선순위나 그 내용을 정의

한다. 임의의 제어기에서 하나 이상의 노드에 메시

지를 전송하고자 할 때는 전송할 데이터와 그들의 

식별자를 할당된 CAN 노드에 보내도록 한다. 각 

CAN 노드에서 버스 사용이 가능하게 되면, CAN 

네트워크 내의 모든 노드들은 이 메시지의 수신기가 

된다.
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(그림 3) CAN 통신 시스템 구조

(그림 4) CAN 통신 시스템 구성도

(그림 5) Target Board Booting

(그림 6) 통신 애플리케이션 실행 및 데이터 전송

(그림 7) MPC5200 CAN Board 수신 상태

   (그림 3)은 CAN 통신 시스템 구조를 나타낸 것

이다. 즉, 하나의 CAN 노드에서 전송된 메시지는 

그 메시지 내에 포함된 식별자를 다른 노드가 보고 

필요하면 받아들이고 그렇지 않으면 수신하지 않는 

필터링 과정을 거쳐 전송된다.

 3.2 CAN 통신 시스템 구성도

   (그림 4)는 CAN 통신 시스템 구성도이다. 통신 

준비절차는 다음과 같다. Embedded Linux가 

porting된 MPC5200 CAN board가 power on이 되

면, Linux가 설치된 호스트에서 CAN Driver 

module과 통신 애플리케이션이 업로드 되어 통신 

준비 단계를 끝낸다. 그 뒤, CAN 메시지 프레임 전

송을 위해 호스트에서 원격으로 보드에 접속을 하

고, 통신 애플리케이션을 실행시켜 각 메시지의 필

드를 설정하여 전송한다.

 3.3 CAN 통신 시스템 실행 및 검증

 3.3.1 CAN 통신 시스템 실행

   (그림 5)에서 나타내는 것과 같이 데이터 프레임 

전송을 테스트하기 위하여 Linux호스트에서 

MPC5200 CAN board 에 접속하여 통신 애플리케이

션을 실행시킨다. 통신 애플리케이션 실행 후, 각 메

시지의 필드들을 입력하여 전송한다. 이 메시지들은 

각 수신노드에 브로드캐스팅으로 전송되지만, 각 수

신 노드는 필터링 작업을 거치기 때문에 자신의 원

하는 특정 메시지만 수신하게 된다. 이것을 다음 

(그림 6)]과 (그림 7)에서 보여준다.
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(그림 8) CANoe 송수신 상태

 3.3.2 CAN 통신 시스템 검증

   CAN 통신 검증 툴로는 CANoe를 사용하였다. 

CANoe(CAN open environment)는 CAN 버스 시스

템을 분석하고 테스트하기 위한 통합개발환경으로

써, 시스템 개발과 관련된 모든 사람들에게 사용 가

능하다. CANoe의 시뮬레이션 기능을 이용해 구현되

어 있지 않은 노드 또는 전체 시스템을 시뮬레이션 

할 수 있으며, 이를 사용해 개발하려는 시스템의 통

신 특성을 확인하거나 보다 이상적인 테스트 환경을 

구현할 수 있는 도구이다[7][8]. 따라서 실제 CAN 

board에서 전송된 메시지를 CANoe에서 수신하여  

보여줌으로써 (그림 8)과 같이 CAN 통신 시스템을 

검증한다.

4. 결론

   본 논문에서는 CAN Protocol을 분석하고 차량 

내 제어 데이터 전송을 위해 CAN을 통한 통신 시

스템을 구현 및 검증하였다. 브로드캐스팅 방식으로 

전송되는 메시지들을 각 수신기에서 필터링을 하여 

원하는 메시지들만을 수신하게 하였으며, 실제로 전

송 및 수신을 CAN board 상에서 정확히 동작하는

가를 CANoe를 통하여 검증하였다.

   향후 본 논문에서 제안된 시스템을 다른 

Real-Time Operating System 환경에서 개발할 것

이며, CAN board에서 CAN 버스를 통한 ECU등의 

전장 장비들을 위한 애플리케이션을 개발할 것이다.
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