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채널 평판형 필터 전산모의High Contrast 16 DWDM

Simulation of PLC-DWDM filter with 2.5delta%

index difference

문형명 곽승찬 정호연, ,

주 피피아이 개발기술부( )

e-mail : moonhm@ppitek.com

광가입자망 동향을 살펴보면 고밀도 파장 분할 다중화 필터소자는 고성능 저가 소형화 방향으로(DWDM) ,

진행 발전이 기대되며 기존의 파장 분할 다중화 소자의 성능을 유지하면서(1) 이를 기반으로 한 저가화 및 소형

화가 필수적으로 요구되어진다 소형 저가화를 위한 해결방안은 평판형 필터의 굴절율차를 높이므로. DWDM

굽어지는 도파로의 손실을 낮추어 크기를 줄이고 이로 통해 같은 면적에 칩의 수량을 증가하는 것이다 본 연.

구에서는 도파로의 굴절율차가 큰 채널 의 의 개발을 위해 전산 모의를 진행하였다2.5delta% 16 100 AWG .㎓

그림 슬랩도파로의 코어 두께에 따른 모드분포1. 그림 곡선도파로의 손실분포2.

의 도파로 구조에서의 단일모드 조건을 조사하기 위해 슬랩도파로의 코어 두께에 따른 모드를 전2.5delta%

산모의하여 그림 과 같은 결과를 얻었으며 이를 이용하여 의 도파로를 로 설정하고1 2.5delta% 2.5um x 2.5um

전산모의를 진행하였다 곡선 도파로에 대한 최저 곡률반경을 구하기 위해 곡선도파로의 손실을 조사하였BPM .

으며 곡선부분의 도파로 길이에 따른 손실 보상은 무시하고 곡선부의 반경에 따른 손실을 전산모의하였다 그림.

에 곡선 도파로의 손실이 이하는 이상이면 큰 차이가 없음을 볼 수 있다 본 필터2 0.15dB 2300um . PLC DWDM

제작을 위한 전산모의에서는 최소 곡률반경 로 설정하여 진행하였다 설계를 위한 목표 변수는5000um . C-band

에서 사용되는 평판형 필터 소자로 채널 간격은 로 하였으며 채널수는 개 은 로DWDM 100 , 16 , FSR 25.6nm㎓

설정하여 진행하였다 또한 저가 소형화의 핵심인 칩의 면적은 보다 적게 하는 것으로 설정하였다. 200 .㎟

본 전산모의에서는 광섬유와 도파로와 결합할 때 생기는 결합손실은 고려하지 않았다 고 굴절율차의 도파로.

에서는 광섬유와의 결합손실 해결을 위해 여러가지 연구들이 계속 진행되고 있는 것으로 보고 되고 있다.(2)

입력과 출력 슬랩도파로의 전산모의를 통해 단일 평판형 소자를 얻었으며 광학적 스펙트럼은 그림DWDM 3

과 같으며 평균투과손실은 이며 채널 평판형 필터의 손실 균일도는 이하로 전산모의 결0.45dB 16 DWDM 0.1dB

과를 얻었다 이를 이용하여 얻어진 단일 칩의 외형은 그림 와 같으며 크기는 로 의 면. 4 , 13mm x 14mm 182㎟

적을 가진다 단일 칩을 마스크에 적용하여 얻는 칩의 수량은 그림 와 같이 개를 얻을 수 있다 향후 마스크. 5 23 .

를 통해 제작된 칩의 측정결과를 통해 보다 최적화 하는 연구가 수반될 예정이다.
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그림 채널 평판형 필터의 전산모의 스펙트럼3. High Contrast 16 DWDM

그림 채널 필터 구조4. 2.5delta% 16 PLC DWDM 그림 마스크 구성도5. PLC DWDM

요약하면 의 평판형 필터 소자의 설계를 위해 단일 모드 조건과 곡률 도파로 손실을 조2.5delta% DWDM

사하였고 의 도파로를 이용하여 채널 의 를 전산모의 하였다 얻어진 결과로는 광, 2.5 x 2.5 16 100 AWG .㎛ ㎛ ㎓

학적 평균투과손실은 이고 균일도는 이하이며 이하의 소형 칩을 설계하였다0.45dB 0.1dB 182 .㎟
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