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차원 워터마킹을 위한 요소영상 워터마크3
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최근 차원 영상 처리 및 기술 연구가 선진국을 중심으로 활발히 진행2 HDTV(High Definition TV)

됨에 따라 개인정보보호 및 지적소유권에 대한 광정보처리에 대한 기술적 요구가 한층 높아지고 있

다.(1)(2) 특히 디지털 영상의 인증 및 저작권 보호를 위한 정보보호 기술로는 디지털 워터마킹, (digital

기법이 활발히 연구되고 있다 디지털 워터마킹 기술은 인간의 시각으로 지각할 수 없는watermarking) .

일정한 소유권 정보인 워터마크 를 디지털 영상에 삽입 은폐하는 과정으로 이를 통해 디지털(Watermark)

영상에 대한 불법 사용 및 조작을 막고 소유권을 인증해 주기 위한 방법 등을 제공해 준다 일반적으로.

이러한 디지털 워터마킹 기술에서는 은폐된 워터마크가 인간시각에 인지되지 않는 무인지성 여러 가지,

다양한 영상처리 알고리즘에 대한 강건성과 불법적인 내용 변경 또는 위조에 대한 무결성 등이 요구된

다 따라서 기존의 디지털 워터마킹 기술을 이용하여 차원 광영상기술인 디지. , (Digital Watermarking) 3

털 홀로그래피나 등에 대한 광정보보안의 필요성을 제시하고CGH(Computer Generated Holography)

차원 영상 기술을 적용하려는 시도들이 있었다3 .(3) 이들은 기존의 방식이 원영상의 여러 공격들에 매우

민감하다는 단점을 해결하기 위해서 정보를 분산시켜 여러 공격들에도 덜 민감하게 하는 방법들이다 그.

러나 워터마크로 사용하는 패턴이 정보량이 많은 홀로그램 패턴으로 인하여 여러 복잡한 복원 조건들을

고민해야하는 문제점들이 있는 것으로 분석된다 따라서 본 논문에서는 집적 영상 기술. , (4)을 이용하여 3

차원 정보에서 픽업된 요소영상을 정보 보호를 위한 새로운 워터마크로 사용하는 기법을 제안된다.
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그림 영상 데이터 정보 보호를 위한 제안된 요소영상 워터마크 방식의 흐름도1.

요소영상을 워터마크로 사용할 경우 차원 정보를 포함하고 있기 때문에 홀로그래피 방식과 같이 숨3

길 정보를 분산하는 효과를 가진다 제안하는 방식에 대해 잡음부가 환경에서의 실험을 병행하여 수행.

하고자 하며 기존의 차원 워터마크의 실험적 결과와 비교하여 분석하고자 한다 실험 결과 분석을 통2 .

해 제안하는 방식을 이용할 경우 집중적으로 발생하는 군집 잡음 등에서 유용하게 사용될 수 있음을 보

고한다 그림 은 본 논문에서 제안하는 디지털 영상의 정보 보호를 위해 제안하는 집적 영상 기술에서. 1

얻어진 요소영상을 워터마크로 사용하는 시스템의 흐름도를 나타낸다 워터마크를 삽입할 영상은 집적.

영상 기술에서 얻어진 요소영상을 사용하며 숨길 정보를 컴퓨터 픽업과정을 통하여 워터마크 요소영상
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으로 재생한다 실험에서는 차원 디지털 영상에 요소영상 워터마크를 삽입하는 과정을 거치고 전송 채. 2

널을 통해 수신단으로 전송된다 이때 다양한 외부의 충격에 의해 부가적이 잡음이 더해지며 수신단에.

서는 전송되어 온 차원 디지털 영상에서 워터마크를 추출하는 과정을 거친다 여기서 그 정보의 개인2 . ,

소유권에 대한 인증과정을 판별하기 위해 추출된 요소영상 워터마크 패턴은 광학적 디스플레이 장치를

이용하여 광학적으로 복원하여 분석한다.

본 실험에서 사용한 차원 영상 데이터는 그림 와 같고 화소를 가지는 흑백 영상이2 2(a) 1024×1024

다 숨길 정보는 그림 와 같이 화소로 구성된 영문 알파벳 와 이다 숨길 정보를 이. 2(b) 128×128 ‘3’ ‘D' .

용하여 요소영상 워터마크를 제작하기 위해 컴퓨터적 픽업 방식을 이용하였다.

그림 차원 영상데이터 숨길 패턴들 요소영상 워터마크2. (a) 2 (b) (c)

여기서 추출된 요소영상 워터마크 패턴은 광학적 복원을 위하여 의, CCD(Charge Couple Device)

관측각도 관측방향에 따라 복원되는 정보가 달라짐을 실험을 통해 확인할 수 있었다 기존의 워터, . 2D

마크의 경우 그림 와 같이 정보의 손실 및 에러가 일부 영역에 집중하여 발생할 수 있다 그러나 요3(a) .

소영상 워터마크의 경우 그림 와 같이 일부 영역에 집중하여 정보를 잃어버리더라도 광학적 복3 (b),(c)

원에서 잃어버린 정보의 복원까지 추출이 가능하다 결론적으로 본 논문에서는 디지털 정보보호를 위하.

여 차원 정보 요소영상 워터마크를 이용하는 새로운 차원 정보 은폐 기술을 구현하였다 또한 제안3 3 . ,

된 방식에서 컴퓨터 시뮬레이션과 광학적으로 복원된 요소영상에 대한 실험 결과를 보고하였다.

그림 요소영상 워터마크의 정보 분산 특성에 대한 실험 기존의 워터마트 우측에서 관측한3. (a) (b)

재생 영상 좌측에서 관측한 재생 영상(c)
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