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선형편광도가 높은 외부 공진기 레이저

Highly linear-polarized external cavity laser
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브래그 격자 를 이용한 외부 공진기 레이저 는 높은 온도 안(Bragg grating) (External Cavity Laser)

정성을 갖기 때문에 파장 분할 다중화 광통신 시스템의 광(Wavelength Division Multiplexing, WDM)

원으로서 적합하다 특히 평면도파로 에 하이브리드 집적화된 외부 공. , (Planar Lightwave Circuit, PLC)

진기 레이저는 압축성 비용 절감 대량 생산 그리고 장기간의 안정성등의 집적 소자가 가지는 장점을, , ,

그대로 가지므로 많은 관심을 끌고 있다.(1) 그러나 이러한 형태의 선형편광도가 높은 외부 공진기 레이

저에 대한 연구는 거의 이루어진 바 없다 본 논문에서는 평면도파로에 기울어진 격자를 이용한. , 45°

선형편광도가 높은 하이브리드 집적화된 외부공진기 레이저를 구현하였다 제안된 기울어진 격자는. 45°

와 브래그 격자 사이의 레이저 공진기에 을 함으로써 쉽게 형성할 수 있으며 레FP-LD UV-inscription

이저의 편광소거율 을 높일 수 있다(Polarization extinction ratio) .

그림 은 평면도파로에 집적화된 선형편광도가 높은 외부 공진기 레이저의 구성도이다 격자면에 브1 .

루스터 각 만큼 기울여진 파이버 브래그 격자는 편광자로 이용되어졌다in-fiber .(2) 마찬가지로 그림,

에서와 같이 평면도파로에1 =tan
(n/n 로 기울어진 격자를 새김으로써 편광자를 형성할) in-PLC

수 있으며 여기서, , n

은 평면도파로의 도파관 굴절률이고, n


는 격자가 새겨지는 동안에 증가된 굴절률

이다.

집적화된 외부 공진기 레이저는 외부 거울로서의 브래그 격자 레이저 공진기내에 형성된FP-LD, ,

편광자로 이루어져 있다 와 브래그 격자사이에 빛이 왕복 전송되는 동안에 편광in-PLC . FP-LD , TM

모드는 편광자의 격자면에서 모두 반사되고 에너지도 손실된다 반면에 모든 편광 모드는in-PLC , . TE

손실없이 격자면을 통과하여 전송된다 그러므로 공진기내에 간단히 기울어진 격자를 형성함으로써 선. ,

형편광도가 높은 레이저 빔을 얻을 수 있다.

그림 1 평면도파로에 집적화된 선형편광도가 높은 외부 공진기 레이저의 구성도.

그림 는 본 논문에서 구현한 평면도파로에 집적화된 외부 공진기 레이저의 발진 스펙트럼을 나타낸2

것이다 외부 거울로서의 브래그 격자의 투과 스펙트럼은 그림 내부에 삽입된 그림과 같으며 중심 파. 2

장은 대략 이고 반사도는 통과파장폭 은 이1310nm 60%, (full-width at half maximum, FWHM) 0.44nm

다 멀티모드로 발진하는 는 브래그 격자의 중심파장에서 단일종축 모드로. FP-LD (single-longitudinal)

안정화되었으며 의 인접모드억압비 를 가진다50dB (sidemode suppression ratio) .

PLC Platform

FP-LD PLC Waveguide

In -PLC Polarizer Bragg Grating
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그림 평면도파로의 외부 공진기 레이저 발진 스펙트럼2.

그림 은 외부 공진기 레이저의 편광소거율이 편광자의 길이와 제작시 노출 시간과의3 in-PLC UV

관계를 나타내는 것으로 편광소거율은 편광자의 길이와 노출 시간에 선형적으로 증가하는 것을 알UV

수 있다 이것은 편광자 길이와 노출 시간을 증가시킴으로써 평면도파로의 외부 공진기 레이저의. UV

편광도를 더욱 향상시킬 수 있음을 나타낸다.(3)

그림 3 편광소거율과 노출 시간 및 기울어진 격자길이와의 관계. UV

본 논문에서는 기울어진 격자를 기반으로 한 편광자를 이용하여 평면도파로에 하이브리45° in-PLC

드 집적화된 선형편광도가 높은 외부 공진기 레이저를 제안하였다 편광자는 를 이용하여. in-PLC UV

레이저 공진기 내부에 간단히 형성시켰으며 노출 시간을 증가하거나 길이를 늘림으로써 외부 공진, UV

기 레이저의 편광소거율을 더욱 향상시킬 수 있다.
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