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집적영상에서 중간 요소 영상의 생성 방법과 응용

Generation scheme of intermediate elemental images

in integral imaging and its applications

신동학 김은수,

광운대학교 차세대 디스플레이 연구 센터, 3D
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년 최초로 을 통해 제안된 집적 영상 기술은 차세대 영상 디스플레1908 Lippmann (Integral imaging: II) 3D

이를 위한 기술로 활발히 연구되어 왔다.[1-4] 그러나 이 기술은 차원 물체로부터 제한된 정보 픽업 과정 때문3

에 고해상도의 차원 영상 획득에 어려움이 있다 사실 에서 차원 영상의 해상도는 요소 영상3 . II 3 (elemental

의 수에 의존하며 이 요소영상 수를 증가시키려는 몇몇 연구가 수행되었다images) , .[2,3] 본 논문에서는 시스II

템에서 한 번의 픽업과정으로 획득된 요소 영상에 대해서 IVRT (Intermediate View Reconstruction

를 사용함으로써 컴퓨터적인 방법으로 요소영상의 수를 크게 증가시키는 방법을 제안한다 는Technique) . IVRT

물체의 광학적으로 픽업된 요소 영상들 사이에 많은 중간시점 요소 영상들을 디지털적으로 합성한다 본 논3D .

문에서는 증가된 수의 요소영상을 이용하여 차원 영상의 크기 조절 방법과 컴퓨터적 재생에서 해상도 증가에3

적용한 결과를 보고한다.

그림 은 요소 영상을 얻기 위한 광학적 픽업의 실험 구성도이다 여기서 물체는 한 번의 과정으로1 . 3D

와 같은 이미지센서로 픽업된다 이때 픽업되는 요소 영상의 수는 렌즈배열에서 전체 렌즈릿의 수에 의해CCD .

서 제한된다 실험에서 사용한 렌즈 배열은 이고 렌즈릿의 초점 거리와 크기는 각각 와 이. 33×25 3mm 1.08mm

다 그러면 픽업한 요소영상은 개의 작은 영상들의 조합으로 구성된다. 33×25 .

다음으로 픽업된 요소 영상에 대해서 를 적용하여 요소영상의 수를 증가시킨다 일반적 의 원리는IVRT . IVRT

그림 와 같다2 .[5] 두개의 영상 IL(x,y), IR(x,y 가 있고 이들 두 영상의 는) , disparity d(x,y 라고 하자 그리고 중) .

간 시점 영상 IP(x,y 를 복원한다) . d(x,y 는 다양한 방법으로 추출될 수 있다 중간 영상의 위치는 왼쪽 영상으로) .

부터 표준화된 거리 α에 위치한다 왼쪽에서 오른쪽 시점까지의 거리를 로 정규화 시키면. 1 α의 범위는 0≤α 1≤

이다 중간 시점 영상은 보간법을 사용하여 두 영상의 선형 조합으로 합성될 수 있다 식 은 시점의 위치 값. . (1)

을 사용한 보간법의 방식을 보여준다( ) .α

    ∙  ∙    (1)

그림 은 그림 에서 픽업된 요소영상에 대해서 를 적용하여 중간 영상을 삽입한 예를 보여준다 이때3 1 IVRT .

요소영상들 사이에 개씩의 중간 영상을 삽입한 의 작은 영상을 가지는 확대된 요소 영상을 얻었다 이2 97×73 .

렇게 확대된 중간 요소 영상들을 이용하여 영상을 확대하는 방법과 컴퓨터적 복원에서 해상도 개선에 대한3D

방법에 대해서 실험하였다 한번에 픽업한 요소영상들 사이에 개와 개의 중간 영상을 삽입한 개의 확대된. 1 2 2

중간요소를 얻었다 이들을 이용하여 확대 디스플레이 실험을 수행하고 그 결과를 그림 에 나타내었다 여기. , 4 .

서 영상은 배 배 배로 각각 확대되었다 실험 결과로부터 제안한 로 확대된 요소영상이 영상3D 1 , 2 , 3 . IVRT 3D

확대에 유용하게 사용될 수 있음을 실험으로 보였다.[4]

다음으로 컴퓨터적 영상의 복원 방법에 적용하는 실험을 수행하였다 그림 는 요소영상을 이용하여 컴3D . 5

퓨터적으로 복원하는 과정을 보여준다 여기서는 복원 평면을 변화시키면서 각 요소영상은 가상의 핀홀 배열을.

통과하여 역상이 사영되고 중첩되어 영상으로 복원된다 컴퓨터적 영상 복원 방법에서의 가 적용3D . 3D IVRT

된 요소영상에 대한 실험 결과를 그림 에 나타내었다 실험 결과로부터 해상도가 개선된 결과를 확인할 수 있6 .

었다.
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그림 광학적 픽업 구조 그림 의 원리1. 2. IVRT

(a) (b) (a) (b) (c)

그림 요소 영상 합성된 중간 요소 영상 그림 영상 확대 실험의 결과3. (a) (b) 4.

그림 요소 영상을 이용한 컴퓨터 복원과정 그림 컴퓨터적 복원 영상 기존의 방법5. 6. (a)

를 이용한 경우(b) IVRT .
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