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치과용 레이저 전송 의 빔전달 특성Er:YAG Hollow Fiber

Transmission Characteristics of Hollow Fiber for

the Beam Delivery of Dental Er:YAG Laser

신동연 김덕래 안대운 우병걸 김영식, , , ,

단국대학교 의학레이저연구센터
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최근 의료용 레이저는 기존의 의료용 장비에 비해 여러 가지 장점을 가지고 있어 우리나라를 비롯하

여 선진국에서 많은 연구 개발이 이루어져 왔으며 이를 바탕으로 임상 및 의료 시술도 매우 활발하게,

진행되고 있다 대부분의 산업용으로 쓰이는 레이저와 마찬가지로 의료분야에서도 레이저는 조직을 자.

르고 응고시키는 것을 포함하여 진단 및 치료용으로 유망하다 특히 및. , Ar, Nd:YAG CO2와 같은 고출

력 레이저는 상업적으로 사용되어 왔고 동시에 구부러짐이 가능한 레이저빔 전송 시스템은 의료용으로

의 응용을 실현시켰다.[1,2] 본 연구는 치과용 레이저와 의 빔전달 특성을 파악하는Er:YAG hollow fiber

데 목적을 두고 있다.

레이저를 치아까지 효율적으로 전달할 수 있는 방법으로는Er:YAG fluoride glass fiber, sapphire

및 등이 있다 실리카로 형성된 투명한 광섬유는 근적외선 영역인 레fiber hollow fiber . Ar, Nd:YAG

이저 광을 전송할 수 있지만 중적외선 영역인 및, Er:YAG, CO CO2 레이저 광에는 사용할 수 없다 코.

아가 고체인 적외선 광섬유는 다음과 같은 단점을 가지고 있다 적외선 광섬유는 실리카 광섬유보다 쉽.

게 부서진다 는 흡습성을 가지고 있어 표면 결정체에 수분이 생긴다. fluoride glass fiber . silver halide

는 감광성을 가지고 있어 가시광이나 자외선에 노출되면 로 변질이 되어 쉽게 부식fiber colloidal silver

된다 그러나 코아가 공기인 는 코아가 고체인 광섬유보다 손상 한계값이 높으며 광섬유. hollow fiber ,

단면에서의 프레넬 반사 손실이 없고 간단한 구조로 되어 있다 이러한 장점 때문에 는 적, . hollow fiber

외선 파장 영역의 고출력 레이저 전달시스템 개발에서 크게 주목 받고 있다[3,4,5].

그림 은 렌즈의 초점거리에 따른 의 최적 결합 효율을 측정하기 위한 실험 장치도이1 hollow fiber

다 파장이 인 레이저에서 출사한 빔은 렌즈를 투과한 후 길이가 인. 632.8 He-Ne 150 hollow㎚ ㎝

에 입사된다 의 내경은 이고 외경은 이며 내부는 유전체 코팅과 은 코fiber . Hollow fiber 700 850 ,㎛ ㎛

팅이 되어있다 광섬유의 유전체 코팅은 적외선 영역에서 높은 전달 효율을 갖도록 설계가 되어있다. .

의 양 끝은 타입의 커넥터가 연결되어 있지 않은 상태에서 실험을 진행하였다Hollow fiber SMA .

레이저에 대한 의 전달 효율 측정시에는 레이저 대신 레이저를Er:YAG hollow fiber He-Ne Er:YAG

위치시킨 후 에너지메타로 출력 에너지를 측정하였다.

실험에서는 레이저를 초점거리가 다른 여러 개의 렌즈를 사용하여 와 결합시킨He-Ne hollow fiber

후 전달된 광량을 측정한 결과 초점거리 인 렌즈를 사용하였을 때 의 최대 전달 효율을50 mm 76.25 %

나타내었다 레이저에 의한 실험적 근거를 바탕으로 실제 치과용으로 적용할 레이저의. He-Ne Er:YAG

파장에 대하여 최적 조건을 갖춘 렌즈의 적절한 초점거리를 로 선정하였다 레이저에40 mm . Er:YAG

대한 의 전달 효율은 최대 최소 로 나타났다 의 구부림 각hollow fiber 96.73 %, 77.58 % . Hollow fiber

도 및 반경에 대해 출력에너지의 변동률은 각각 으로 작게 나타났다 그러나±2.73 %, ±1.8 % . hollow

에 입사하는 레이저의 출력이 증가할수록 전달 효율이 감소하는 현상이 나타나고 있다 이러한 현fiber .

상이 나타나는 원인을 규명하기 위하여 실험을 진행 중에 있다.
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그림 의 결합 효율 측정 장치도1. Hollow fiber
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