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새로운 결점 모양 광 결정 광섬유의 모드 변환
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최근에 공기 구멍와 실리카로 이루어진 광 결정 광섬유의 연구가 활발하게 진행되어 지고 있다 연[1].

구 되어진 결과에 의하면 광 결정 광섬유가 공기 구멍의 크기와 공기 구멍 사이의 간격을 조절함으로서

기존의 광섬유가 가지지 못하는 유일한 특성을 가지기 때문이다.[2]

또한 중앙에 하나의 공기구멍을 가지는 고리 모양의 코어 구조와 이에 따른 환형 모양의 모드 분포를

가지는 중공 광섬유가 최근에 본 연구실에서 제안 되었고 이의 광통신 소자로의 응용에 대한 연구가 이

루어져 왔다 이를 바탕으로 본 논문에서는 중공 광섬유의 고리 모양 코어 구조를 광 결정 광섬유[3].

의 새로운 결점으로 도입하여 기존의 광 결정 광섬유에서 가지는 자유도 즉 공기구멍 크기 와 구멍, (D)

사이의 간격(Λ 외에도 코어 고리의 크기) (Wring 와 굴절률 차이) (∆ 에 의해 광학적 특성을 조절할 수 있n)

는 자유도를 증가시켰다 또한 중공 광섬유에서 연구한 모드 전환을 이용하여 광섬유간의 연결 손실을. ,

줄일 수 있는 구조적 방법을 제안하였다.
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그림 제안된 광 결정 광섬유 단면 구조와 결점의 굴절률 분포1. (a) (b) , (c) SEM image

그림 은 제안된 광 결정 광섬유의 단면 구조 결점의 굴절률 분포 그리고 제작왼 광 결정 광섬유의1 , ,

이다 제작시 코어와 클래의 공기 구멍크기와 구멍 사이의 간격은 다음과 같다SEM image . .

Λcore=5.5µm, dcore/Λcore = 0.26. Λcladding=7.7µm dclad/Λclad 제안된 광결정 광섬유가 외부 열에 의=0.64.

해 자극을 받을 때 코어와 클래딩의 공기구멍이 막히게 되고 개의 고리로 이루어진, 7 germanosilicate

코어는 개의 코어로 변환된다 이는 기존의 공기와 실리카로 이루어진 광 결7 germanosilicate solid .

정 광섬유가 가지는 연결 손실의 한계를 구조적으로 극복할 수 있는 장점을 가진다 그림 는 공기구. 2

멍이 막히기 전과 후의 코어 구조의 변환과 이에 따른 모드 분포의 변환을 보여준다 공기구멍이 막히.
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기 전의 제안된 광 결정 광섬유의 모드 분포는 중공 광섬유에서 확인한 환원 모양의 분포 그림 이( 2(a))

다 그리고 공기구멍이 막힌 후의 광 결정 광섬유는 단일 모드 광섬유의. solid core LP01 모드 분포

그림 를 가진다 이 때의 유효 모드 면적은( 2(b)) . 58.1µm2이고 는mode field diameter (MFD) λ =
1.55µ 에서m 8.6µ 이 값은 단일 모드 광섬유와 매우 유사함을 보인다m. .
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그림 새로운 광결정 광섬유 단면의 와 모드 분포의 계산 결과2. (a) SEM image (b)

제안된 광 결정 광섬유의 다른 광섬유와의 연결손실에 대한 연구는 이러한 모드 변환에 기반을 둔

다 번의 시도를 통해 측정된 단일 모드 광섬유와의 연결 손실은 이 때의 장력은 임을. 20 0.7dB, 3GPa

확인하였다 의 불일치에 따른 연결손실의 계산결과가 임을 감안할 때 의 오차값은 제. MFD 0.4dB 0.3dB

안된 광결정 광섬유의 자체 손실에 기인한다고 예측할 수 있다 또한 측정된 장력은 단일 모드 광섬유.

간의 연결 장력과 일치함을 알 수 있다.

본 논문에서는 새로운 결점 모양의 광 결정 광섬유를 제안하여 기존의 광 결정 광섬유와 다름 광섬

유간의 연결 손실의 한계를 극복할 수 있음을 실험적으로 입증하였다.
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