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타원형 고리 모양 광 결정 광섬유

Elliptical Ring Photonic Crystal Fiber
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최근에 기존의 광섬유보다 높은 굴절률 차이를 가지는 광 결정 광섬유를 이용하여 높은 복굴절 광섬유,

로의 응용이 활발히 연구되어지고 있다 비대칭 구조를 이용한 광 결정 광섬유의 복굴절 값은 기존[1].

의 높은 복굴절 값을 가지는 광섬유에 비해 한 차수 높은 값 (~10-3 을 가진다 타원형 공기구멍을) [2].

이용하여 높은 복굴절 값을 가지는 광 결정 광섬유와 타원형 고리모양의 중공 광섬유의 복굴절에[3]

대한 연구도 앞서 이루어 졌다 또한 타원형 고리와 타원형 공기구멍을 이용하여 파장별로 일정한[4]. ,

복굴절 값을 가지는 광 결정 광섬유가 제안 되었다 이를 바탕으로 본 논문에서는 중공 광섬유의[5].

타원형 고리 모양 코어 구조를 광 결정 광섬유의 새로운 결점으로 도입하여 복굴절 값을 계산하였다.

본 논문에서 제안한 타원형 고리모양의 광결정 광섬유는 기존의 실리카와 공기구멍으로 만 이루어진 타

원형 광 결정 광섬유에 비해 높은 굴절률 차이에 의해 광섬유의 자체 손실은 줄어 듬을 알 수 있다.

계산에 사용된 공기구멍 사이의 간격 와 공기구멍의 크기 비율 는 각각 와 이다L , D/L 1.7mm 0.7 .
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그림 제안된 광 결정 광섬유 단면 구조와 결점의 굴절률 분포1. (a) (b)

그림 은 제안된 광 결정 광섬유의 단면 구조와 결점의 굴절률 분포이다 기존의 광 결정 광섬유에1 .

비해 타원의 비율인, ellipticity h, 타원형 고리의 크기, Wring 굴절률 차이 그리고 코어 공기 구, , , Dn, ,

멍의 크리, Dcore에 의해 증가된 자유도를 보인다 그림 는 안된 타원형 고리 모양 광 결정 광섬유에. 2

서 Dcore를 변화시킴에 따라 변하는 제 파장 별 굴절률 분포 그림 와 복굴절 값 그림 이다( 2(a)) ( 2(b)) .

Dcore가 커질 수록 복굴절 값은 까지 커지고 단일 모드 광 결정 광섬유가 됨을 확인 할 수 있다0.007 , .

이 때의 ellipticity h (Dy/Dx 는) 2, Wring 이다=L . Dcore 일때 의/L=0.4 , x-polarized fundamental mode

는 이다 일 경우 제안된 광 결정 광섬유는 단일 편광 단일 모cutoff wavelength 1570nm . l >1570nm ,
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드 광섬유임을 알 수 있다 그림 은 타원형 공기구멍과 고리 모양의 코어에 의해. 3 non-degenerated

된 두 분포이다fundamental mode .
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그림 새로운 광결정 광섬유 단면의 와 모드 분포의 계산 결과2. (a) SEM image (b)
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그림 분포 와 분포3. (a) y-polarized mode (b) x-polarized mode

본 논문에서는 타원형 고리 모양의 코어 구조를 이용하여 높은 복굴절 값을 가지는 새로운 모양의

광 결정 광섬유를 제안하였다 또한 제안된 타원형 고리에 의해 증가된 자유도를 이용하여 매개변수의. ,

분석이 가능하다는 장점을 가진다.
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