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광을 이용한 여러 가지 계측 기술들은 그 고유한 특성들로 인해 여러 분야와 환경에서 폭넓게 적용되고 있

다 그 중 물질의 굴절률 정보는 광학소자 개발에서 매우 중요하며 광의 진폭 위상 편광 등의 여러 가지 물리. , ,

량의 변위 정보를 이용하여 측정하게 된다 대표적인 굴절률 측정계의 구현 방식은 굴절형 손실형 간섭계형 등. , ,

여러 가지 형태의 동작 원리를 기반하며 특정 영역 측정 범위에서 액체 고체 박막 등의 특정 시료형태에 적합, , ,

한 방식들로 구성되어진다 이 중 간섭계형은 두께 굴절률 분산 이방성 등 매질의 여러 가지 광학적 특성들을. , , ,

얻을 수 있을 뿐만 아니라 실시간 측정 비접촉식의 특성을 가지고 있어 연구목적뿐만 아니라 산업현장에서 널,

리 사용되고 있는 방식이다(1) 하지만 이러한 방식들은 간섭계 구성이 복잡하고 여러 가지 신호처리 기법들이. ,

요구되고 있으며 전체 광량에서 일부만을 이용하여 간섭패턴을 형성하게 된다 또 몇몇의 다른 기법들도 특정, .

파장에서의 굴절률 정보를 측정하게 되어 여러 파장에서의 굴절률 정보를 얻기 힘들다 특히 광섬유 통신 파장.

전체에서의 세부적인 굴절률 정보를 얻기는 어렵다.

본 연구는 실험실에서 쉽게 구성가능하며 광섬유통신 파장대역에서의 굴절률 정보를 얻을 수 있는 간섭계

구조를 제안 구성하여 평판의 광학적 특성을 측정하였다(2) 제안된 구조는 비교적 두꺼운 박막에 대해 광통신.

파장대의 굴절률 정보들을 폭넓게 측정할 수 있다 또 기존의 복잡한 간섭계 구성과 달리 최소한의 광학소자와.

정렬만으로 간섭계에 사용된 광량을 최대한 사용하여 부가적인 신호 처리 없이도 광학적 정보들을 효과적으로,

얻을 수 있다.

그림 은 제안된 박막소자의 굴절률을 측정하기 위한 간섭계의 구성도이다 광섬유형 사이에 삽1 . Collimator

입된 평판은 시준화된 광선 일부에 광경로차를 초래하여 마하젠더 간섭계가 형성되도록 한다 즉 첫번째 광섬유.

를 통해 입력된 광선은 두번째 에서 집속되는데 이 때 삽입된 에 따라서 간섭을 일으(fiber A) Collimator , plate

키게 된다 간섭 현상은 평판의 두께와 굴절률 그리고 의 삽입 깊이에 따라 달라지며 전달특성 은 다음. , plate , (T)

과 같다.

(1)

여기서 과 는 각각 삽입되는 평판의 굴절률과 두께를 나타내며 는 중심파장을 나타내고 는 간섭정도n d , , eλ

를 결정하는 계수로서 평판의 삽입 깊이에 따라 달라진다 즉 사이에 전달되는 광선 중 정확히 반이. , collimator

평판을 통과하도록 삽입 깊이가 정해지면 의 값을 가진다 위의 주기적인 전달 특성으로부터 광로차 가1 . (OPD)

파장의 홀수 배 혹은 짝수배의 여부에 따라 보강간섭 혹은 소멸간섭을 보여주게 되고 간섭무늬의 간격과1/2

굴절률 파장사이의 관계를 광경로차를 기준으로 표현하면 아래의 수식 와 같다(2) .
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그림 는 제안된 마이크로 옵틱형 마하젠더 간섭계를 구성하여 서로 다른 두께의 평판에 대한 전달특성을2

측정한 결과이다 입력 광원으로 백색광원 과 출력을 광스펙트럼 분석기를 이용하였으며 광통신 파장대역인. (
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에서 의 영역에서 측정을 수행하였다 마이크로미터를 이용 측정대상이 되는 평판의 위치를1300nm 1600nm . x

축 방향으로 이동시키며 최대의 간섭무늬 패턴이 나타나도록 조정하였다 사용된 평판은 동일한 재질의 두께가.

이다d=300 , 400 , 500 .㎛ ㎛ ㎛

1. 김상준 김상열 굴절률 분산을 반영한 고속 푸리에 변환 및 막두께 정밀결정 한국광학회지, , “ ”, 14,

266-271 (2003)

2. 이종훈 권형우 김영철 김현덕 송재원 김보훈 빔 분할 방법을 이용한 광 필터 제 회, , , , , , " Comb ", 12

광전자 및 광통신 학술회의 (COOC 2005), FP16, 309-310 (2005)
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그림 제안된마이크로옵틱형마하젠더간섭계를기반으로한1.
굴절률측정시스템의구성
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그림 백색광원과광스펙트럼분석기를이용하여측정한2(a).
제안된마하젠더간섭계의전달스펙트럼특성 : d=300㎛
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그림 백색광원과광스펙트럼분석기를이용하여측정한2(b).
제안된마하젠더간섭계의전달스펙트럼특성 : d=400㎛
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그림 백색광원과광스펙트럼분석기를이용하여측정한2(c).
제안된마하젠더간섭계의전달스펙트럼특성 : d=500㎛
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