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다층 디스플레이 소자를 사용하여 연속적 깊이를 향상시킨

차원 집적 영상 시스템3

Continuous-depth-enhanced three-dimensional

integral imaging using multi-layered display devices
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집적 영상 기술 은 년 에 의해 처음 제안된 차원 디스플레이 기술로(Integral imaging) 1908 Lippmann 3 (1) 최

근 많은 각광을 받고 있다 집적 영상 기술은 여러 개의 작은 렌즈들로 이루어진 렌즈 어레이와 디스플레이 소.

자를 이용하며 픽업과 디스플레이의 두 가지 과정을 거쳐 물체를 차원으로 표시한다 집적 영상 기술은 다른, 3 .

차원 디스플레이 기술과는 달리 특수한 안경이 필요 없고 물체를 관찰할 수 있는 시야각 내에서 상하 방향뿐3 ,

아니라 좌우 방향으로 연속적인 시점을 가진다 또한 최근 발전된 디스플레이 소자들을 이용하여 실시간 천연. ,

색의 동영상을 재생할 수 있다는 등 여러 가지 장점들을 가지고 있다 그러나 표현할 수 있는 차원 영상의 깊. 3

이가 제한되는 것이 큰 단점이라 할 수 있겠다.

일반적으로 집적영상 기술에 사용하는 렌즈는 초점거리가 정해져 있고 기초영상을 표시하는 디스플레이 소자와,

일정한 간격을 가지고 평행하게 놓여져 차원 영상을 디스플레이 한다 그러므로 렌즈 법칙에 의해 간단히 초점이3 .

맞는 평면의 위치가 정해지게 된다 이와 같이 초점이 맞는 평면을 중심 깊이 평면이라고 하며 중심 깊이 평면근. ,

처에 차원 영상을 위치하도록 하여 디스플레이 한다 만약 표현하고자 하는 영상의 깊이 두께가 커지거나 영상들3 . ,

의 깊이 차이가 크게 되면 중심 깊이 평면에서 많이 벗어나게 되어 왜곡되며 올바른 영상을 표현할 수 없게 된다, , .

이러한 문제점을 해결하기 위해 여러 방법들이 연구되었고 최근 두 개의 디스플레이 소자를 이용하여 깊이감

을 향상시키는 방법과(2) 디스플레이 소자를 다층으로 겹쳐 깊이감을 더욱 향상시킨 방법이(3) 제안된 바 있다.

본 논문에서는 이러한 다층 디스플레이 소자를 가까이 위치시켜 연속적 깊이감을 향상시키는 방법을 제안한다.

그림 에 제안된 시스템의 구성도를 도시하였다1 .

그림 다층 디스플레이 소자를 이용한 시스템의 구성도1.
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그림 에 나타난 바와 같이 후면광과 렌즈 어레이 사이에 투명한 디스플레이 소자들을 다층으로 평행하게 위1

치시키면 각 디스플레이 소자와 렌즈 사이의 간격이 다르게 되어 각 디스플레이에 해당하는 중심 깊이 평면이,

하나씩 생성된다 이 때 디스플레이 과 디스플레이 의 간격을 좁혀 각각에 의해 생성된 두 개의 중심 깊이 평. 1 2

면의 표현 가능한 깊이 공간이 겹쳐지도록 하면 두 개의 표현 가능한 깊이 영역이 이어지게 되어 연속적 깊이

를 구현할 수 있다 이러한 방법으로 중심 깊이 평면을 디스플레이 소자의 개수만큼 여러 개로 증가시켜 표현.

가능 깊이 영역을 연속적으로 이어간다면 표현할 수 있는 깊이를 기존과 비교하여 크게 증가시킬 수 있으며, ,

궁극적으로 깊이 제한의 문제를 해결할 수 있을 것으로 예상하고 있다.

디스플레이 소자로는 투명하면서 동시에 빛을 제어하는 과 같은 역할을 할 수 있는 패널을 사용하였SLM LC

다 패널은 에서 을 제거하여 얻을 수 있는데 얇고 투명하여 제안된 다층구조 시. LC LCD BLU(back light unit) , ,

스템을 구성하는데 효과적이다 실험에서는 후면광과 두개의 디스플레이 소자를 이용하여 렌즈로부터 각각.

에 위치한 두개의 중심 깊이 평면을 구현하였다 중심 깊이 평면을 중심으로 정-120 mm, -40 mm . -120 mm

육면체와 원통을 에 위치 시켰고 다른 하나의 중심 깊이 평면에는 정육면체와 사-150mm, -90 mm , -40 mm

각뿔을 에 위치시켰다 이 때 에 위치한 원통과 에 위치한 정육면체는 공간-70 mm, -30 mm . -90 mm -70 mm

적으로 서로 일부 겹쳐 있으며 개의 차원 영상은 부터 까지의 깊이 공간에 연속적으로 위4 3 -160 mm -20 mm

치하여 있다 그림 는 제안된 방법을 이용하여 집적된 차원 영상의 결과를 보여준다 다층구조를 이용하여 표. 2 3 .

현할 수 있는 연속적인 깊이감이 현저히 향상되었음을 확인할 수 있다.

그림 제안된 방법으로 집적된 차원 영상을 여러 각도에서 찍은 사진2. 3

본 연구는 차세대 정보 디스플레이기술개발사업단을 통한 프런티어 사업의 지원에 의한 것입니다* .
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