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분광손실은 광섬유의 수행 특성을 평가하기위한 가장 기본적인 파라미터 중의 하나이다 광섬유의.

손실은 파장에 의존한 흡수와 산란 이 두 가지의 결과가 주 원인이다.

광섬유의 손실은 신호 전달의 효율 및 신뢰성을 판단할 수 있는 기본 측정량으로 광섬유 특성 측정

분야에서 중요하게 인식되고 있다 높은 정확도를 갖는 광섬유 손실 측정 기술은 광섬유 제조 공정에서.

높은 신뢰성을 갖고 광섬유 품질을 유지할 뿐만 아니라 광통신 시스템을 효율적으로 구성하고 유지하,

는데 활용된다 이와 같은 광섬유 손실 측정 방법은 국제적으로 공인된 방법. cut-back , back scattering

방법 방법 등이 있는데 이 중에서 는 높은 측정 정확도를 갖고 있기 때문에, insertion , cut-back method

국제통신연합(ITU)
(1)
및 국제전기기술위원회(IEC)

(2,3)
에서 기준 측정 방법으로 제시되고 있다.

본 논문에서는 단일모드 광섬유의 분광손실 효율 을 측정하였고 측정결과와 관련한 신뢰성확보를 위( ) ,

해 측정 불확도 평가(4)를 수행하였다 광섬유 분광손실측정은 현재 국제전기표준회의 에서 규정하고. (IEC)

있는 기준측정방법 인 방법을 적용하여 수행하였다(reference test method : RTM) cut-back . cut-back

기술은 입력조건의 변화 없이 광섬유의 입력과 출력단의 두 지점에서 출력레벨을 측정하고 광섬유 분광

손실의 정의로부터 직접 유도해낼 수 있는 유일한 측정방법이다 분광손실측정을 위한 광섬유는. 21 km

단일모드 광섬유 이며 측정 반복성 광원 안정도와 중심파장정확도의 측정 불확도 평가(Corning_SMF28) ,

를 위해 파장 구간에서 번 반복 측정하여 수행하였다1200 nm - 1600 nm 5 .

분광손실 비는 광섬유 길이에 대해 규격화하고 입력광의 출력과 출력광의 출력의 비로써 다음 식을 적

용하여 계산할 수 있다.

 



 
 

 (1)

  분광손실효율= ,    광섬유 출력단에서 광 출력=

   기준 광섬유 출력단에서 광 출력= ,  광섬유 전체 길이=

분광손실 비는 식 을 이용하여 구하고 측정반복성 및 광원 안정도의 측정 불확도를 평가하였다(1) , .

그림 은 측정 실험장치도이고 실험장치는 크게 백색광원 분광기1 , chopper, , lock-in amplifier,

검출기로 구성되어 있다 그림 는 분광기 출력단 사각슬릿을 통과한 단색광을 광섬유InGaAs . 2 0.37 mm

로 입사시키고 파장 부터 까지 간격으로 스캔을 하고 기준 광섬유와 측정 광1200 nm 1600 nm 2 nm

섬유에 대해 각각 번 독립적으로 스캔하고 그 비를 구한 단일모드 광섬유의 평균 분광손실효율을 나타5
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낸다 분광손실효율에 대한 측정결과에 관련하여 측정결과의 신뢰성을 평가하기 위하여 측정량을 합리. ,

적으로 추정한 값의 분산 특성을 나타내는 불확도 평가가 필요하다 분광손실측정에 주로 기여하는 불.

확도 항목은 광원의 중심파장 정확도 측정 반복성 광원의 파장 안정도 길이측정 정확도, (repeatability), , ,

광 검출기 선형성과 같이 불확도에 주로 기여하는 크게 가지 항목에 대해 평가를 하였다5 .

광섬유 분광손실측정과 관련하여 평균표준편차를 구하여 각종 상대 불확도 평가를 하였고 그 종합한

최종결과는 표 과 같이 얻을 수 있었다1 .

불확도 인자 (SMF28) 표준편차(dB) 불확도 (dB) 자유도 유형

측정 반복성 0.008 0.004 4 A

광원 파장 안정도 0.007 0.003 4 A

중심파장 정확도 - 0.003 4 A

검출기 선형성 - 0.004 - B

광섬유 길이 (21.18 km) - 0.004 × 10
-6

9 A

합성 불확도 0.007

확장 불확도, k=2 0.014

표 1 단일모드 광섬유의 분광손실 측정 불확도.

그림 측정 실험 장치도1
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그림 측정된 광섬유의 분광손실 효율2.
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