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광통신 소자의 다기능화 및 집적화에는 광연결과 광결합이 필수적이며 이를 위해 높은 광결합 효율,

과 정렬오차에 대한 낮은 접합손실 등의 기술이 요구된다 현재까지 많은 광섬유 집적소자들은 광섬유.

와의 연결 시 렌즈 및 렌즈 등의 소형 렌즈를 사용하거나 광섬유 끝부분을 렌즈 모양으로GRIN Ball

만든 것을 사용하고 있다 이러한 방법 등은 제작 시 비용이 많이 들거나 제작 공정이 매우 까다로운.

단점을 가지고 있다 이러한 문제를 해결하기 위한 방안으로 열처리에. 의해 단일모드 광섬유 코어내의

첨가물들이 확산되는 성질을 이용한 광섬유가 최근 개발되어 사용되Thermally Expanded Core(TEC)

고 있다.[1~3]

일반적으로 광섬유 제조 시 사용되는 가열방법으로는 와 가 주TEC Micro-burner Electric furnace

로 사용되고 있다 그러나 의 경우 온도조절이 어렵고 의 경우에는. Micro-burner , Electric furnace 광섬

유 유리의 결정화 현상을 최소화하기 위해 진공 상태를 유지해야 하는 제조 공정상의 어려움이 있다.

따라서 본 연구에서는 근적외선 파장의 할로겐 램프를 이용한 를 이용하여 광섬유Image furnace TEC

를 제조하고자 하였다. 의 경우 열처리 공정으로 인한 광섬유 변형을 최소화 할 수 있Image furnace ,

고 온도 조절 및 대량 생산이 용이하며 공기 중에서 사용이 가능하다 또한 는 순간적, , . Image furnace

인 가열과 냉각이 이루어지는 공정의 특성으로 인해 광섬유 유리 내에서의 발생 가능한 결정화 시간을,

최소화하여 결정화로 인한 파손 및 표면의 결함 없이 제품을 생산 할 수 있는 장점이 있다.[4] 그러나

는 다른 가열방법에 비해 상대적으로 낮은 가열 온도로 인하여 광섬유의Image furnace TEC Mode

의 확장율이 낮은 단점을 가지고 있다 따라서 본 연구에서는 가열시간을 증가하Field Diameter(MFD) .

여 확장율이 증가된 광섬유를 제조하였고TEC , 제조된 광섬유의 광 특성에 관해TEC 연구하였다.

본 연구에서는 공정을 이용하여Modified Chemical Vapor Deposition (MCVD) 가Ge 첨가된 단일모

드 광섬유 모재를 제조하였고 제조된 모재를 를 이용하여 의 고온에서 광섬, Draw Tower (DT) 2150℃

유로 인출하였다 인출된. 광섬유를 할로겐 램프로 구성된 를 이용하여 에서 시Image furnace 1200 5℃

간동안 가열처리 하였다. 제조된 광섬유는 를 광원으로 이용하여TEC 1550nm LD Far-Field

법으로 를 측정하였다Pattern(FFP) MFD .[5] 전파손실 은(Propagation loss) Amplified Spontaneous

와 를 이용하여 열처리 전후의 가 첨가된Emission(ASE) source Optical Spectrum Analyzer(OSA) Ge

광섬유를 각각 연결한 후 측정하였다 또한 가 첨가된 광섬유 가열전후의 과 정렬오차에. Ge Gap Offset

따른 접합손실 을(Coupling loss) Nano-moving 를 이용하여 측정하였다stage .
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Fig. 1. Coupling loss characteristics vs. gap and offset misalignments of the TEC fibers

를 이용하여 시간 가열한 후 가 첨가된 광섬유의 는 가열 전 에서Image furnace 5 Ge MFD 10.7 mμ

로 약 의 확장율을 보였고 제작된 광섬유의 전파손실은 로 측정되었다 그12.88 m 20.3% , TEC 0.16dB .μ

림 에1 가열전후의 과 정렬오차에 따른 접합손실을 비교하여 나타내었다 가열 전 가 첨Gap Offset . Ge

가된 광섬유의 경우 약 의 정렬오차와 약 의 정렬오차가 발생할 때 손실은10 m Gap ±2 m Offset 1dBμ μ

값을 나타내었다 반면 시간동안 가열한 광섬유의 정렬오차 값은 약 와 로 측. 5 TEC 1dB 25 m ±3.5 mμ μ

정되었다 이는 제조된. TEC 광섬유가 정렬오차의 경우 가열전의 단일모드 광섬유에 비해 약Gap 2.5

배 그리고 정렬오차의 경우 약 배 큰 값을 가져Offset 1.75 정렬오차 허용치가 대폭 증가하였음을 알

수 있다.

를 이용하여 단일모드 광섬유를 시간의 가열처리 한 결과 가 확장되고Image furnace 5 , MFD 20%

의 낮은 전파손실을 보유한 광섬유를 성공적으로 제조하였다 또한 자유공간상에서의 결합0.16dB TEC .

손실은 가열전의 광섬유보다 과 의 정렬오차에서 각각 배와 배의 향상된 값을 얻었다Gap Offset 2.5 1.75 .
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