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Nonlinear optical properties of silver nano cluster

embedded in TiO2 matrix
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최근 가 포함된 는 효율성 좋은 비선형 광특성 매질의 하nano scale metallic cluster glassy matrix

나로 연구되고 있다 의 비선형 광특성이 증대되는 원인은 첫째. Nanostructured metal metallic nano

에 의한 에 기인한다 는structure surface plasmon resonance . Surface plasmon resonance nano

의 크기 모양 농도에 의존한다 둘째 투명한 유전 매질 내에서의 나노 구조 물질에 의한structure , , . ,

증대 효과에 기인한다local field .(1)

본 연구에서는 TiO2 에 가 들어가 있는 물질matrix Ag nanoparticle clusters (Ag/TiO2 의 비선형)

광 특성을 연구하였다. Ag/TiO2 의 비선형 광특성의 측정을 위해서는 방법을 이용하였다z-scan .

은 방법 는Nonlinear absorption open aperture z-scan , nonlinear refractivity closed aperture

방법으로 조사하였다z-scan .(2) 실험을 위한 입사광으로는 를z-scan femtosecond Ti-sapphire laser

사용하였다. Ag/TiO2의 흡수스펙트럼은 파장 근처에서 를 보이므로400nm plasmon resonance ,

파장의 레이저광에 대하여 를 나타낼 것으로 기대된다800nm , two-photon absorption .

의 함량 비율에 따른 비선형 광 특성의 변화를 조사하기 위하여 여러 가지 함량을 포함하는Ag , Ag

Ag/TiO2 시료에 대한 실험을 행하였다 한편 입사 광세기를 변화시킴에 따라 비선형 흡수 특성z-scan .

을 조사해본 결과 입사 광세기가 증가되면 비선형 흡수가 증가됨을 확인하였다 높은 광세기 영역에서, .

는 비선형 흡수의 증가가 작아지는 효과를 관찰하였는데 이와 같은 높은 광세기 영역optical limiting ,

에서의 비선형 흡수 특성을 기술하기 위해서는 매질의 뿐만 아니라two-photon absorption three- and

또한 고려해야만 함을 알았다 그림four-photon absorption .( 1)

비선형 굴절률 측정을 위한 의 측정 결과는 그림 와 같은데 낮은closed aperture z-scan curve 2 ,

광세기 영역과 높은 광세기 영역에서 비선형 굴절률의 부호가 반대로 바뀜을 발견하였다 다음으로 광.

세기 변화에 따른 비선형 굴절률의 크기 및 부호를 측정 해본 결과는 그림 과 같다 그림 의 결과와3 . 3

같이 낮은 광세기( 에서는 입사 광세기가 증가되면 모든 시료들의 비선형 굴)

절률의 크기가 증가되나 광세기가 약, 이상의 광세기 증가에 대하여는 모든 시료들의 비선

형 굴절률의 크기가 감소되는데 그 감소율은 시료의 함량 비율에 따라서 차이가 난다 시료 각각에 따, .

라 일정 부분 광세기 이상부터 비선형 굴절률의 부호가 반대로 바뀜을 발견하였다 또한 비선형굴절률.

의 크기는 광세기가 약 에서부터는 모든 시료에서 광세기의 의존성 없이 거의 일정하게 유

지 되어 비선형 굴절률의 크기가 거의 같아지는 것을 확인하였다.
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그림 투과율 및 흡수도의 광세기 의존성< 1>

그림 낮은 광세기 및 높은 광세기에 대한 특성< 2> closed aperture z-scan

그림 비선형 굴절률의 광세기 의존성< 3>
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