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수평시차만의 집적 영상 방식에서 영상의 확대3D

3D image magnification of integral imaging scheme

with horizontal parallax only
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집적 영상 기술은 에 의해 처음 제안된 이후로 유망한 차세대 디스플레이 기술 중의 하나로써Lippmann 3D

최근 활발하게 연구되고 있다.(1-4) 이 기술은 완전시차 연속시점 그리고 쉽게 칼라 영상을 구현할 수 있는 장, ,

점을 가지고 있다 반면에 여러 문제점 또한 가지고 있다 예를 들면 낮은 해상도 좁은 시야각 그리고 요소. . , ,

영상의 많은 정보량 등이다 이중에서 요소영상의 많은 정보량을 줄이기 위한 연구로써 압축 기법을 사용하거.

나 수평시차만을 사용하여 정보량을 줄이는 연구 등이 수행된 바 있다.

최근 집적 영상의 실제적인 응용을 위해서 영상의 확대 방식에 대한 연구가 많이 보고되었다 서울대에3D .

서는 요소영상에서 추출한 깊이정보를 이용하여 자유롭게 요소영상을 제작하여 확대를 수행하는 방법을 제안하

였고,(2) 자비디 그룹에서는 렌즈릿 어레이를 주기적으로 움직이는 방식을 연구한바 있다.(3) 그리고 우리는 최근

컴퓨터적으로 렌즈릿 어레이를 움직이는 효과와 동일하게 구현하여 요소 영상을 제작하는 방법을 제안한 바 있

다.(4) 이 방법은 중간 영상 합성 기법 에 기초하여 컴퓨터적 계산으로만 이루어지기 때문에 빠른 실시간(IVRT)

처리가 가능한 특징을 가진다.

본 논문에서는 수평시차만을 가지는 집적 영상 방식에서 영상의 확대 방식에 대해서 연구하였다 수평시3D .

차만을 가지는 집적 영상 방식은 기존의 집적 영상 방식과는 달리 차원적 요소영상을 가지므로 기존의 영1 3D

상 확대 방법을 그대로 적용할 수 없다 따라서 올바른 영상 확대를 위해서는 수평축으로는 기존의 를. 3D IVRT

적용하여 요소영상의 개수를 증가시키며 수직축으로는 영상처리에서 많이 사용되는 영상 보간법, 2D (image

을 복합적으로 사용하는 방법을 제안한다interpolation) .

그림 은 수평시차만을 가지는 집적 영상 방식의 확대 시스템 구성도를 나타낸다 크게 픽업부와 재생부로1 .

나눌 수 있다 픽업부에서는 렌즈릿 어레이 영상검출기와 요소영상을 추출하는 영상처리부가 포함된다. , 1D . 3D

물체는 렌즈릿 어레이를 통해서 영상 검출기로 기록이 된다 이때 기록된 요소 영상의 요소영상으로 작은. 2D

영상들의 조합으로 구성되어 있다 여기서 수평시차만을 가지는 집적 영상 방식을 얻기 위해서는 요소영상. 2D

에서 특정한 픽셀들을 추출함으로써 요소영상을 사용한다 그림 는 요소영상으로부터 요소영상을 추1D . 2 2D 1D

출하는 과정을 보여준다 각각의 렌즈릿에서. k번째 픽셀들의 조합으로써 요소영상이 얻어지며 렌즈릿 크기1D ,

로 복사되어 재생되는 원리를 보여주고 있다.

한편 그림 에서 재생부는 픽업부의 역과정이다 전송라인을 통해 전송된 요소영상에서 대해서 먼저 확1 . 1D

대를 위한 영상처리과정이 적용된다 이에 대한 설명을 그림 에 나타내었다 여기서 요소영상은 먼저 수평. 3 . 1D

축 요소영상에 대해서는 를 적용하여 요소영상의 개수를 증가시키며 수직축으로는 영상처리에서 많이IVRT , 2D

사용되는 영상 보간법 을 사용한다 다음으로 렌즈릿 어레이에 일치하게 픽셀 렌즈릿 복(image interpolation) . -

사과정을 거쳐서 최종적으로 영상을 복원한다3D .
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제안한 확대 방법의 유용함을 보이기 위해서 실제 자동차 물체에 대해서 기초적인 실험을 수행하였‘ ’ 3D

다 그림 의 광학적 시스템을 구성하였다 여기서 사용한 렌즈릿 어레이는 총 개의 렌즈릿으로 구성되. 1 . 50×50

었다 하나의 렌즈릿은 초점거리가 이고 직경이 이다 그리고 의 픽셀에 대응한다 픽. 5.2 mm , 1.8 mm . CCD 30×30 .

업한 요소 영상의 크기는 픽셀을 가지며 총 개의 작은 영상으로 구성되어 있다 먼저 이 기존990×750 , 33×25 .

의 요소영상에 대해서 요소영상으로 변환하였다 그림 에서 보여지듯이2D 1D . 2 k 일 때의 요소영상을 획득하=15

였다 이 예를 그림 에서 볼 수 있다 그리고 배의 확대를 실험적으로 보이기 위해서 요소영상에 대해서. 3 . 2 1D

수평측 방향으로 를 적용하여 하나씩의 새로운 영상을 삽입하고 수직측으로는 영상 보간법을 배 적용하IVRT , 2

였다 이때 사용하는 영상 보간법은 여러 종류가 사용가능하지만 기초적으로 에서 제공하는 보. , Matlab nearest

간법과 보간법을 사용하였다 그림 는 확대된 요소영상을 이용하여 광학적으로 재생한 실험 결과bicubic . 4 1D

를 나타낸다 실험 결과로부터 영상을 확대가 잘 이루어짐을 알 수 있고 보간법을 사용할 경우가 더. , bicubic

좋은 영상을 얻을 수 있음을 알 수 있다.

그림 1 수평시차만을 가지는 집적 영상방식의.

확대 시스템 그림 2 차원 요소영상 추출과정 예들. 1 (a) (b)

그림 4.광학 재생결과 원영상 배 확대(a) (b) 2 :

방식 배 확대 방식nearest (c) 2 : bicubic

본 연구는 정보통신부 사업 에 의해 수행되었음ITRC (IITA-2005-C1090-0502-0038) .
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