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로 증착한 박막의 식각률과PECVD SiNx BOE

굴절률과의 관계

Relationship between BOE etch rate and refractive index

of SiNx thin films deposited by PECVD
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박막은 높은 굴절률과 큰 밴드갭 에너지를 가진 유전체Silicon nitride (SiNx)

로서 광전소자 제작공정에 있어서 절연막 보호막(Insulation layer), (Passivation

무반사 코팅용으로 널리 사용되고 있으며 특히 광소자의layer) (Anti-reflection) ,

공정 및 특성에 큰 영향을 주는 박막의 유전률 및 굴절률 밀도 등에 대한 제SiNx ,

어가 중요하다 본 연구에서는. PECVD(Plasma enhanced chemical vapor deposition)

로 증착된 박막의 광학적 특성인 굴절률과 물리적 특성인 박막의 밀도에 대해SiNx

비교하였다.

박막은 를 이용한 공정조건인SiNx PECVD SiH4, NH3, N2의 가스 유량과 온도 압력,

등을 각각 변화시켜가며 증착하였으며 각각의 조건은 표 에 나타내었다 증착된, 1 .

박막은 에 분간 식각을 하였고 식각 전SiNx BOE(Buffered oxide etchant, 6:1) 1 ,

박막과 식각 후 박막에 대해서 를 이용하여 굴절률과SiNx BOE SiNx Ellipsometer

두께를 측정하였다.

표 를 이용한 박막의 증착 조건1. PECVD SiNx



한국광학회 하계학술발표회

460

증착 조건에 따른 의 식각률과 굴절률을 각각 그림 과 그림 에 도PECVD SiNx BOE 1 2

시하였다 증착 조건 중에서. SiH4의 가스 유량과 압력 온도가 증가할수록, , NH3 가

스 유량은 감소할수록 굴절률이 증가하는 경향을 나타냈으며, N2 가스 유량의 증감

은 굴절률에 거의 영향을 주지 않았다 한편 박막의 식각률은 굴절률이. , SiNx BOE

증가하는 증착조건에서 반대로 감소하는 경향을 보였다.

그림 증착 조건에 따른1. PECVD

식각율BOE .

그림 증착 조건에 따른2. PECVD

굴절률.

주파수 를 가지는 빛이 매질에 입사한 경우 유전함수 ( =ω ε ε0 + ε1 와 굴절)

률 과의 상호 관계식 을 이용하여 굴절률과 유전율의의( = n + ik) ( = )η η √ε

관계를 알 수 있다 이 때 기공 이 있는 박막은 상대적으로 기공이 없. (pore) SiNx ,

는 경우와 비교하여 유전률이 낮음(εair ＜ εSiNx 을 예측할 수 있다 그리고) . SiNx

박막의 밀도 즉 기공을 포함한 정도는 를 이용한 식각율을 이용하여 상대적으, BOE

로 판단할 수 있으며 식각률이 낮을수록 밀도가 높은 즉 기공이 적은, BOE , SiNx

박막이라고 할 수 있다.

본 연구에서는 를 이용하여 여러 증착 조건에서 박막을 증착한 다음PECVD SiNx ,

식각률과 박막 굴절률을 비교하였는데 식각률이 낮은 즉 상대적으BOE SiNx , BOE ,

로 밀도가 높은 박막에서 높은 굴절률을 갖는 경향을 보임을 관찰할 수 있었SiNx

다.
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